RRRRRRRRRR
@ DIAMANTIN®
NOVAS IDEIAS, NOVOS RUMOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTINO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, VIAGAO E SERVICOS PUBLICOS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA
RECAPEAMENTO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA

OBRA: RECAPEAMENTO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

LOCAL: AV. DIAMANTINO, AV. MUNICIPAL, RUA 01, TRAV. REPUBLICA,
RUA JOAO B. DE ALMEIDA, RUA FREI MANUEL, RUA
COMENDADOR HENRIQUE, RUA 02.

MUNICIPIO: DIAMANTINO — MT

VOLUME 01

Diamantino - MT

Setembro de 2019



PREFEITURA
@ DIAMANTIN®
NOVAS IDEIAS, NOVOS RUMOS

1 - APRESENTACAO



PREFEITURA

DIAMANTIN®

NOVAS IDEIAS, NOVOS RUMOS

1 - APRESENTACAO

O Projeto Basico de Engenharia consiste em, a partir dos resultados dos
levantamentos de campo (caracterizagcdo superficial, funcional), quantificar as
solugdes de revitalizagao da pavimentacao da Av. Diamantino, Av. Municipal, Rua 01,
Trav. Republica, Rua Jodo B. de Almeida, Rua Frei Manuel, Rua Comendador Henrique,
Rua 02 e Rua Perimetral Projetada, localizado na area urbana do municipio de
Diamantino. A defini¢cao da solugdo final para cada trecho foi realizada apds a analise
técnica do estdgio atual de deterioracdo dos pavimentos, incluindo as necessidades
se for o caso, de reforgo estrutural e funcional e vistorias de campo, buscando-se a
correcdo dos pontos criticos previamente a revitalizacdo atendendo-se aos critérios
de dimensionamento preconizados pelo DNIT.

O estudo em questao contemplou as seguintes atividades:

* Avaliacdo das condicdes de defeitos de superficie (IGG), de acordo com a norma
DNIT 006/2003 - PRO;

¢ Avaliacdo do Levantamento Visual Continuo (LVC), de acordo com a norma DNIT

008/2003 - PRO;



2 — MAPA DE LOCALIZAGCAO
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Figura 1: Croqui de localizagdo trecho 01
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Figura 2: Croqui de localizagdo trechos 2



3 — PREMISSAS DO PROJETO
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3 — PREMISSAS DO PROJETO

Inicialmente foi procedida a vistoria das ruas e avenidas citadas, ocasido em
gue foi efetivado o Levantamento Visual Continuo (LVC) e a Avaliagdo Objetiva de
Superficie (IGG), com a finalidade de inventariar as deterioracdes existentes no
pavimento. Simultaneamente foi realizada uma Avaliacao Visual de Solu¢ées (AVS) na
qgual o engenheiro de pavimentos buscou indicar de forma preliminar as solucées de
revitalizacdo do revestimento do pavimento fornecendo aos engenheiros projetistas
diretrizes consistentes. No desenvolvimento das solucdes a serem adotadas foram
analisados os procedimentos referenciais de intervencao e chegou-se a conclusdo que
a melhor solucdo para o problema em questdo seria, de aplicar uma camada de
regularizacao de revestimento do tipo Pré Misturado a Frio — PMF de 5 centimetros
sobre o paralelepidpedo existe, e sobre essa camada uma outra camada de PMF com

espessura de 3 centimetros como camada de faixa de rolamento.
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4 - PROJETO DE RECAPEAMENTO

Com o Levantamento Visual Continuo (LVC), Avaliacdo Objetiva de Superficie
(IGG) e com a Avaliagdo Visual de Solugdes (AVS), chegamos ao diagndstico que a
revitalizagdo asfaltica se dara com a aplicagdo de PMF numa primeira etapa com uma
camada de regularizacdo sobre o revestimento existente e a segunda camada como
faixa de rolamento e espessura de 3cm sobre a regularizagao.

A aderéncia das camadas serd garantida pela aplicacdo de pintura de ligacdo

com emulsdo asfaltica do tipo RR-2C. Previamente a superficie devera estar limpa.
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5 — PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
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APRESENTACAO
O Relatdrio apresentado refere-se ao Projeto Final de Engenharia para
Execucdo das Obras de Pavimentacdo Asfdltica, localizado no municipio de

DIAMANTINO-MT, conforme mostra a Planta Geral de Localizacao.

CARACTERISTICAS DA OBRA

Pavimentacgdo Asfaltica no perimetro urbano, estas, totalizam 1.523,72 m? de
area de Regularizagdo do Subleito e 1.365,49m? de revestimento asfaltico tipo TSD
espessura de 2,5cm, acrescido de seus devidos limpa-rodas, base e sub-base
granular estabilizada granulometricamente com espessura indicada em projeto;
meios-fios em concreto com 10 cm de largura na parte superior e 15 cm de largura
na parte inferior, sarjetas com largura de 30 cm também em concreto, totalizando
uma largura de 47 cm. As vias possuem uma largura de 7,00m de largura de

revestimento.

4. PROJETO DE PAVIMENTACAO

Em nosso projeto basico, foi utilizado o Método de Dimensionamento do

D.N.E.R (Atual D.N.L.T.), que é o Método proposto e elaborado pelo Eng®
Murilo Lopes de Souza. Em resumo, o método tem bases nos ensaios de CBR e indice
de Grupo do subleito, e nos estudos de trafego e dados correspondentes aos

coeficientes de equivaléncia estrutural.

1. Estudos do Subleito
Foram feitas varias analises referentes ao CBR do subleito, em pontos

distintos na area de abrangéncia do projeto, ou seja, em vias a serem pavimentadas.
0O valor médio adotado foi de 12,84 %. A partir dai, foi calculado o Indice de Suporte

- IS.

O Indice de Suporte (IS) foi calculado em funcdo de dois outros indices
derivados, respectivamente, do CBR e do indice de Grupo — IG; o IS é igual 8 média

aritmética do IS (IG) derivado do indice de Grupo e do IS (CBR) derivado do CBR,
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numericamente o IS (CBR) é igual ao CBR calculado do subleito. O valor do IS (IG) foi
pesquisado na Tabela 3.12 — pag. 467 — Wlastermiler de Senc¢o (Manual de Técnicas

de Pavimentacao Vol. I).

O indice IS calculado foi de 12,84; o que atende as exigéncias citadas
anteriormente, ou seja, o Indice de Suporte tem que ser no maximo o valor do CBR

calculado em campo.

Apresentamos os Ensaios de Campo do Laboratdério de Solos, referente ao
subleito existente e também os da Jazida de Cascalho, a qual serd utilizada nas

camadas de sub-base e base.

2. Estudos de Trafego

O projeto foi dimensionado para um periodo de vida util de 10 anos, a partir
dai, foi calculado o numero N, que é o niumero equivalente de operacdes de eixo
padrdo. O valor de N determina-se como sendo:

N =365 x Vm x P x (FC) x (FE) x (FR); sendo que FC x FE é igual ao fator
de veiculo - FV
Vm = Volume didrio médio de trafego no sentido mais solicitado, no ano médio do
periodo de projeto;
P = Periodo de projeto ou vida util, em anos;
FC = Fator de carga ou de equivaléncia de operagdes do veiculo padrao;
FE = Fator de eixo ou de equivaléncia de veiculos no sentido dominante;
FV = FC x FE = Fator de veiculo ou de equivaléncia de trafego de veiculos padrdao no
sentido dominante;
FR = Fator climatico regional, em nosso estudo definido como sendo igual a 1, em

funcdo da determinacdo dos ensaios de CBR serem feitos imersos na agua.

2.1 — Determinagdes do Volume Didrio Médio de Trafego

Adotamos em nosso estudo o crescimento geométrico do trafego, com uma

taxa de crescimento anual (t) de 5,00 % e um volume diario de trafego no sentido
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mais solicitado (V0) igual a 200 veiculos / dia. Sabendo que o periodo de projeto (p)

é de 10 anos, calculamos o trafego total:
Vtotal = 365xV1x{[(1+t + 200 )p -1 ]+(t + 200) }
Onde V1 é: V1=VOx(1+t+ 200 )1

Portanto, o valor calculado para o trafego total é de 2,41 x 105 no sentido

dominante, dai teremos Vm =Vt /2 = 1,2 x 105 veiculos no ano médio do projeto.

2.2 — Determinagdes dos fatores de carga, eixo e veiculo

Para a determinacdo desses fatores, apresentamos na seqliéncia a tabela dos
dados de trafego correlacionada com as cargas por eixos, percentagem de cada tipo

sobre o total de veiculos, fator de equivaléncia (f) e equivaléncia de operagodes.

Os dados referentes ao trafego foram determinados por observagdes didrias

nos trechos beneficiados, sdo os mostrados a seguir:

EIXOS NE DE FATOR DE EQUIVALENCIA
SIMPLES EI;(OS % EQUIVALENCIA DE
(TON) (f) OPERACOES
<5,0 2 85,0 - -
5,0 2 5,0 0,10 0,50
7,0 2 5,0 0,50 2,50
10 3 2,0 3,0 6,0
13,5 3 1,0 20,0 20,0
15 3 1,0 40,0 40,0
EIXO
TANDEM
(TON)
17 2 1,0 7,0 7,0
100 x FC 76,0
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Os fatores de equivaléncia estdao demonstrados na figura 3.29 e na tabela

3.14 do Manual de Técnicas de Pavimentagdo — Wlastermiler de Senco.

Da planilha acima, foram determinados os valores de FC e FE, conforme

abaixo:

FC=76,0/100=0,76 e FE=0,95x 2 + 0,05 x 3 = 2,05; portanto o valor de FV
=FCx FE=1,558.

2.3 — Calculo do valor do numero “N “
O valor do numero N serd conforme a equacdo apresentada:

N=2,41x105x1,0x 1,558 = 3,75 x 105 operacdes equivalentes, portanto N
<106 Tratamento Superficial Betuminoso (DNIT 2006).

3. Determinacgado das Espessuras das Camadas do Pavimento

Dispondo dos valores dos indices de Suporte do subleito, da sub-base e da
base e do numero de operacdes de eixo equivalente, foram determinadas as
espessuras totais das camadas, com a utilizacdo do Abaco de dimensionamento —

figura 3.30 — pagina 482 — M.T.P. — de Senco.

Admitimos que todos os materiais que irdo compor o pavimento possuiam o
mesmo coeficiente estrutural e de valor unitario, ou seja, Kbase, Ksub-base, K

subleito iguais a 1,00 e o K revestimento igual a 1,20.

Do Abaco, tiramos os valores da espessura total do pavimento ( Hm ) e da

espessura total de pavimento sem a sub-base (H 17 ), os valores encontrados foram:

Os coeficientes de equivaléncia estrutural dos componentes do pavimento,

sdo os mostrados a seguir:

1. Base granular e sub-base granular — Kbase/Ksub-base = 1,00; 2.

Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante — Ktsd = 1,20.

As espessuras sao definidas por cddigos, a base é B, a sub-base é h20 e o

revestimento é R.
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As equacg0es que definiram as camadas foram as seguintes:
Ht = 77,67.N0,0482.CBR-0,598 =

Ht = 77,67(3,75 x 105)0,0482.(<Valores de Ensaio>)-0,598=

Da equagdo acima, determinamos os valores das espessuras das camadas,

que sdo apresentadas em projeto.
DADOS ADOTADOS PARA AS CAMADAS

Em nosso projeto, consideraremos os valores das espessuras da base e da
sub-base especificos indicados em projeto, pois foram calculados sob dados de
ensaios de solo de cada trecho, em fung¢ao da utilizagdo do mesmo material granular

e com CBR jazida médio de 85,00 %.

5. ESPECIFICACOES
PAVIMENTAGAO

- Regularizagdo do subleito
A.1.1 - Generalidades:

Esta especificagdo se aplica a regularizacao do subleito de area a pavimentar,

com terraplanagem ja concluida.

Regularizacdo é a operacao destinada a conformar o leito do terreno, quando

necessario, transversal e longitudinal indicado no projeto.

A regularizacdo é uma operagao que sera executada prévia e isoladamente

da construcdo de outra camada do pavimento.
A.1.2 - Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio
subleito. No caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de material indicados no projeto, ter um diametro
maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm, um indice de suporte California,

determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igual ou superior ao
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material considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo do

trecho em causa; e expansao inferior a 2%.
A.1.3 - Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo de

regularizacdo:
- Motoniveladora pesada, com escarificador;
- Carro-tanque distribuidor de agua;
- Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro vibratério;
- Grades de disco;

Os equipamentos de compactagdo e mistura, serdo escolhidos de acordo

com o tipo de material empregado.
A.1.4 - Execucao

Toda a vegetacdao e material organico serdo removidos. Apds a execugao de
cortes e adicao de material necessario para atingir o greide de projeto, preceder-se-
a a uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm. Seguida de pulverizagao,

umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

Os aterros além dos 20 cm maximos previstos, serdo executados de acordo

com as especificacGes de terraplanagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em
profundidade adequada, com substituicdo por material granular apropriado. Neste

caso, proceder-se-a a regularizacao pela maneira ja descrita.

O grau de compactacdo deverda ser, no minimo, 100% em relacdo a massa
especifica seca, maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64, e teor de umidade devera

ser a umidade étima de ensaio citado +/- 2%.
A.1.5 - Controle Tecnoldgico

- Ensaios - Serdo precedidos
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- Determinagdo da massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento
maximo de 200 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os

ensaios de compactagao;

- Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, respectivamente método DNER-ME 44-64, ME 82-63 e ME 80-64),

com espacamento maximo de 500 m de pista.
A.2 — Sub-base Estabilizada Granulometricamente
- Generalidades

Esta especificacdo se aplica a execugdo de sub-base granular, constituida de
camadas de solos, misturas de solos e materiais britados, ou produtos totais de

britagem.

As sub-bases constituidas de solo e material britado sdo comumente
designadas de “solo-brita”, e as constituidas exclusivamente de produtos de

britagem sao denominadas sub-bases de brita granulada.
- Materiais

A sub-base sera executada com materiais que preenchem os seguintes

requisitos:
a)- indice de grupo — IG igual a zero quando submetido aos ensaios de
caracterizagao seguintes:
. DNIT-ME 080, DNIT-ME 122, DNIT-ME 082;

- A fracdo retida na peneira n? 10 no ensaio de granulométrica deve ser
constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou

outras substancia prejudiciais;

— - O indice de suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 20% ou de acordo
com indicacoes do projeto e expansdo maxima de 1,0 % determinada através dos

ensaios seguintes:
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. Compactacao DNIT-ME 129 (método B ou C), conforme indicagdo do
projeto; indice de Suporte Califérnia DNER-ME 049 com a energia de compactagdo

definida no projeto;

No caso de solos lateriticos caracterizados no projeto, pela relacdo molecular
silica/sesquioxido R menor ou igual a 2, os materiais submetidos aos ensaios acima
poderdo apresentar indice de grupo diferente de zero e expansdao menor ou igual a
0,50 %, desde que o ensaio da expansibilidade (DNIT-ME 029) apresente um valor
inferior a 10,0 %.

A.2.3 — Equipamentos

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo da

subbase:
- Motoniveladora com escarificador;
- Carro-tanque distribuidor de agua;
- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
- Trator agricola de pneus equipado com grade de disco.

Além desses poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pela

fiscalizacao.

A.2.4 - Execucao

Compreende as operacdes de espalhamento, mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento dos materiais importados,
realizadas na pista, devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades

gue permitam, apds a compactacao, atingir a espessura projetada.

Os materiais de sub-base serdo explorados e preparados de acordo com as

especificacGes complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base com

espessura superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma
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delas excedendo a espessura de 20 cm. A espessura minima de qualquer camada de

sub-base sera de 10 cm, apds a compactacao.

O grau de compactacdo deverd ser no minimo 100%, em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima e o teor de umidade deverd ser a umidade 6tima

de ensaio +/- 2%.

A.2.5 — Controle Tecnoldgico e Ensaios Serdo precedidos:

— Ensaios de massa especifica aparente, “in situ” com espacamento maximo
de 200 m de pista em locais escolhidos aleatoriamente, por camada, determinada

pelo método DNIT-ME 092 e DNIT-ME 036, ou a critério da fiscalizacao;

- Ensaio de umidade higroscdpica do material, imediatamente antes da
compactag¢ao da camada, para cada 100 metros de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente, segundo os métodos DNIT-ME 052 ou DNIT-ME 088, ou
a critério da fiscalizacdo. A tolerancia admitida para a umidade higroscépica sera de

mais ou menos 2,0 % em torno da umidade 6tima;

— Os cdlculos do grau de compactacdo, GC maior ou igual a 100,0 % serao
realizados utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca obtida no

laboratdrio e da massa especifica aparente “in situ” obtida no campo;

O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido desde que se

verifigue a homogeneidade do material.
A.3 - Base Estabilizada Granulometricamente
A.3.1 - Generalidades

Esta especificacdo se aplica a execucdo de bases granulares, constituidas de
camadas de solos, misturas de solos e materiais britados, ou produtos totais de

britagem.

As bases constituidas de solo e material britado sao comumente designadas
de “solo-brita”, e as constituidas exclusivamente de produtos de britagem, bases de

brita granulada.



PREFEITURA

DIAMANTIN®

NOVAS IDEIAS, NOVOS RUMOS

A.3.2 - Materiais

A base serd executada com materiais que preenchem os seguintes requisitos:

a)- Deverdo possuir composicdo granulométrica enquadrada em uma das

faixas do quadro a seguir.

FAIXA 01 FAIXA 02
TIPOS DE
PENEIRAS
A B C D E F
2” 100 100 - - - -
1” - 75-90 100 100 100 100
3/8” 30-65 40-75 50-85 | 60—100 - -
Ne 04 25-55 30-60 35-65 50-85 | 55-100 | 70-100
Ne 10 15-40 20-45 25-50 40-70 | 40-100 | 55-100
Ne 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20 - 50 30-70
Ne 200 2-8 5-20 5-15 10 - 25 6-20 8-25

- A fracdo que passa na peneira n2 40 deverd apresentar limite de liquidez

inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%, quando esses

limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.
- A percentagem do material que passa na peneira n2 200 ndo deverd
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n2 40.

- O indice de suporte Califérnia ndo deverd ser inferior a 60% e a expansao

maxima sera de 0,5% determinados segundo o método do DNER-ME 49-64 e

com a energia do método DNER-ME 48-64.
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- O agregado retido na peneira n? 10 deve ser constituido de particulas duras
e durdveis, isentas de fragmentos moles alongados ou achatados, isento de material
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetido ao ensaio Los Angeles,

nao devera apresentar desgaste superior a 55%.
A.3.3 — Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo da base:

a) - Motoniveladora com escarificador;
- Carro-tanque distribuidor de agua;
- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumadtico;
- Grade de discos.

Além desses poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pela

fiscalizacao.
A.3.4 - Execugao

Compreende as operacdes de espalhamento, mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento dos materiais importados,
realizadas na pista, devidamente preparada na desejada, nas quantidades que

permitam apds compactacdo atingir a espessura projetada.

Os materiais de base serdo explorados, preparados e de acordo com as

especificacbes complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de base com espessura
superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas
excedendo a espessura de 20 cm. A espessura minima de qualquer camada de base

sera de 10 cm, apds a compactacao.

O grau de compactagao devera ser no minimo 100%, em relagao a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64, e o teor de

umidade devera ser a umidade 6tima de ensaio +/- 2%.
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A.3.5 - Controle - Controle Tecnoldgico; - Ensaios. Serao procedidos:

- Determinacgbes de massa especifica aparente, “in situ” com espacamento
maximo de 200 m de pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para os

ensaios de compactagio;

- Ensaios de caracterizagao (limite de liquidez, limite de plasticidade e

granulometria, respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-64, ME 82-63 e
ME 80-64, com espacamento maximo de 500 m de pista);
- Ensaios de indice de suporte Califérnia, com a energia de compactagao do
método DNER-ME 48-64, com espagamento maximo de 1000 m de pista;

- Um ensaio de compactacdo, segundo método DNER-ME 48-64, para
determinacdo da massa especifica aparente, seca sendo sempre a ordem: bordo

direito, eixo, bordo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido desde que se

verifique a homogeneidade do material.
A.4 - Imprimagao
A.4.1 - Generalidades

Consiste a imprimagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um novo revestimento

betuminoso qualquer, objetivando:
- Aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracao do material
betuminoso empregado;
- Promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento;
- Impermeabilizar a base.
A.4.2 - Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Pode ser empregado asfalto diluido, tipo CM-30.
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A taxa de aplicacdo é aquela que deve ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxa de
aplicagdo varia de 0,8 a 1,6/m2, conforme o tipo e textura da base e do material

betuminoso escolhido.
A.4.3 - Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, devera ser
examinado pela fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sendo

gue nao sera dada a ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto ser manual esta operacdo. O Jato de ar

comprimido poderd também ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carro equipado com bomba
reguladora de pressdo e sistemas completos do aquecimento, que permitam a

aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidaveis de

espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometros, calibradores e
termdmetros, em locais de facil observacdo e ainda de um espargidor manual para

tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessdrio deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a
guantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de

trabalho.
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A.4.4 - Execugdo

Depois de perfeita conformacdo geométrica da base, proceder-se-a a

varredura da sua superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O
material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente

estiver abaixo de 102 C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para

cada tipo de ligante, em funcdo de relagdo temperatura-viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20

a 60 segundos. Saybolt-Furol, para asfalto diluido.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-
a em meia pista, fazendo a imprimacado da adjacente, assim que a 12 for permitida a
sua abertura ao transito, sera condicionado pelo comportamento da 12, nao

devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das
aplica¢Oes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo
gue o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas
faixas, as quais serdo a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material
betuminoso deve ser imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material

betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida.
A.4.5 - Controle
A.4.5.1 — Controle de Qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificagdes em

vigor.
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O controle constara de:
Para asfaltos diluidos:

. 1 ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que chegar

a obra;
. 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 ton;
. 1 ensaio de destilagdo, para cada 100 ton;
A.4.5.2 — Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material

betuminoso em uso.
A.4.5.3 - Controle de Quantidade.

Serd feito mediante a pesagem do carro distribuidor antes e depois da
aplicacdo do material betuminoso, ndo sendo possivel a realizacdo do controle por

esse método, admite-se que seja feito por um dos modos seguintes:

- coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apds a passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade do

material betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade consumida.
A.5 - Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante por Penetracao
Invertida.
A.5.1 - Generalidades

O tratamento superficial duplo, com capa selante, por penetracdo invertida

€ um revestimento constituido de trés aplicagBes alternadas de emulsao asfaltica.

A 12 aplicacdo de emulsdo é distribuida diretamente sobre a base imprimada,
e sobre ela, faz-se a 12 camada de agregados graudos. Esta camada é comprimida e

sobre ela, faz-se a 22 aplicacdo de emulsdo, apds a penetracdo do ligante no



PREFEITURA

DIAMANTIN®

NOVAS IDEIAS, NOVOS RUMOS

agregado, preceder-se-a recobrimento com uma camada de agregado médio, a qual
depois de comprimida, recebe a 32 aplicagdo do ligante, a seguir faz-se o

espalhamento de agregados miudos, completando-se a compressao final.

O tratamento deve ser executado sobre a base ja imprimada e de acordo com

os alinhamentos, greides e secdo transversal projetados.
A.5.2 - Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT.
A.5.3 - Materiais Betuminosos

Poderdao ser empregados de acordo com a carga de particula do agregado,
emulsGes anibnicas de ruptura rdpida, tipo RR-IC e RR-2C ou emulsdes catidnicas de

ruptura rapida, tipos RR-IK e RR-2K.
A.5.4 - Agregados.

Os agregados podem ser pedra britada, escéria britada e cascalho ou seixo
rolado, britado. Somente um tipo de agregado sera usado. Devem consistir de

particulas limpas, duras, duraveis, isentas de cobertura e torrdes de argila.

O desgaste Los Angeles ndo deve ser superior a 40% quando ndo houver na
regido materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de agregados com valor
de desgaste até 50% ou de outro que utilizados anteriormente, tenham

apresentado, comprovadamente, bom comportamento.

O indice de forma ndo deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser
determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que se enquadrem na

expressao:
| +g>6e, Onde:
| - Maior dimensdo de graos;

g - Diametro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar; e -

Afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais podem ficar

contidos os graos.
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Nao dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado, utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a

formula: 1 + 1,25g > 6

Sendo que a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais ficam

retidos os graos.
A porcentagem de graos e forma defeituosa ndo poderd ultrapassar 20%.

No caso de emprego de escdria britada, deve ter uma massa especifica

aparente igual ou superior a 1.100 Kg/m3.

A graduacao dos agregados deve obedecer ao disposto no quadro a seguir:

PENEIRAS 12 CAMADA 22 CAMADA
% PASSANDO % PASSANDO
POLEGADAS MM FAIXA A FAIXA B
1” 25,4 100 - -
3/4" 19,1 90-100 - -
1/2" 12,7 20-55 100 -
3/8” 9,5 0-15 85-100 100
N2 04 4,8 0-5 10-30 85-100
N2 10 2,0 - 0-10 10-40
N2 200 0,074 0-2 0-2 0-2

A.5.5 - Quantidade

As quantidades de agregados e de ligantes betuminosos poderdo ser as
constantes do quadro seguinte, mas o valor exato a empregar serd fixado apds o

conhecimento do material britado que sera utilizado.
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QUANTIDADES MEDIAS

2 Emuls3o / m?

Agregados Kg /m
24,7 (Brita) 1,20 (CM30-Imprimacao)

5,0 (Areia) 2,60 (RR-2C-Ligante)

Os materiais betuminosos serdo adquiridos em Cuiaba, 182,30km de
distancia e a brita serd adquirida em jazida no municipio de Nobres, numa distancia

de 62,20km.

Quando for empregada escoéria britada, como agregado de cobertura,
deverdo ser consideradas as suas porosidades, na fixacdo da taxa de aplicacdo do

material betuminoso.
A.5.6 - Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sendo

gue ndo serd dada a ordem de servico.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido
para esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas
pneumaticas, dispor de tacOmetro, calibradores e termémetros, em locais de facil
acesso, e ainda disporem de um espargidor manual para tratamento de pequenas

superficies e correcdes localizadas.

Os rolos compressores devem ser do tipo tandem ou de preferéncia
pneumatica, autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter uma
carga, por centimetro de largura de roda ndo inferior a 25 Kg e ndo superior a 45 Kg.
Seu peso total ndo serd superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos
autopropulsores deverdo ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a

120 libras por polegada quadrada.
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Os distribuidores de agregados rebocaveis ou automotrizes devem possuir
dispositivos que permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de

agregados fixados no projeto.
A.5.7 - Execucao.

N3do serd permitida a execucdo dos servigcos, objeto desta especificacao
durante os dias de chuva. O material betuminoso sé deve ser aplicado quando a

temperatura ambiente estiver acima de 102 C.

A temperatura de aplicagao do material betuminoso deve ser determinada
para cada tipo de emulsdo asfdltica, em funcado de relacdo temperatura-viscosidade.
Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para o

espalhamento.

Recomenda-se a aplicacdo da emulsdo em uma temperatura que
corresponda a viscosidade entre 25 - 100 segundos, Saybolt-Furol. Na auséncia de
dados adequados de viscosidade-temperatura, sugerem-se os limites de
temperatura de 242 C a 542 C, obtidos com base na faixa de viscosidade para

emuls3o.

Antes de se iniciar a 12 aplicacdao da emuls3do, a pista imprimada devera ser

cuidadosamente varrida.

A primeira aplicagdao de emulsdo devera ser feita de modo uniforme, pelo
carro distribuidor, na quantidade e temperatura especificada. Nas juntas
transversais, devera ser empregada uma faixa de papel, para evitar a superposicao
de banhos adjacentes. Os pontos que ndo forem alcancados pela emulsdo deverdo

ser completados com espalhamento manual.

Apds a 12 aplicacdo, o agregado especificado, deve ser uniformemente
espalhado, na quantidade indicada no projeto. O espalhamento sera realizado pelo
equipamento especificado. Quando necessdrio para garantir uma cobertura

uniforme, a distribuicdo podera ser completada por processo manual adequado.

Excesso de agregado deve ser removido antes de compressao.
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A seguir proceder-se-a a compressao do agregado no sentido longitudinal,
comegando pelo bordo e progredindo para o eixo nos trechos em tangente e, nas
curvas, a compressao progredird sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto.
Cada passada serd recoberta na vez subseqiente de pelo menos a metade da largura
do rolo. A compressao deve ser interrompida antes do aparecimento de sinais de

esmagamento do agregado.

As 22 e 32 aplicacGes da emulsdo deverdo seguir a mesma sistematica

preconizada anteriormente, para a primeira aplicacdo.

Ap0ds a segunda e terceira aplicacdao da emulsdo, o agregado da segunda e
terceira camada, sera distribuido conforme citado anteriormente, para o acerto
dessa camada aconselha-se o emprego da vassoura de arrasto. A compressao se fara

até haver completo entrosamento das trés camadas de agregado.

A rua sé devera ser aberta ao transito 24 horas apds a compressao final da
terceira camada de agregado. Quando houver necessidade de abertura ao transito,
antes deste periodo a velocidade devera ser controlada e mantida abaixo de 40

Km/h.

De 5 a 10 dias apds a conclusdo do revestimento, deverd ser feita uma

varredura dos agregados ndo fixados pelo ligante.
A.5.8 - Controle

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratdrio obedecendo a

metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificacdes em vigor.
A.5.9 - Controle de Qualidade do Material Betuminoso.
O controle de qualidade do material betuminoso constard do seguinte:

Ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a

obra;

Ensaio de residuos por evaporacdo para todo carregamento que chegar a

obra;

Ensaio de sedimentagao para cada 100 t.
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A.5.10 - Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
Duas analises granulométricas, para cada dia de trabalho;
Ensaios de indice de forma para cada 900 m3;

Ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variacao da

natureza do material;
Ensaio de densidade para cada 900 m3;
A.5.11 - Controle de Temperatura de Aplicagao do Ligamento Betuminoso.

A temperatura de aplicacdo deve ser a especificada para o tipo de material

betuminoso em uso.
A.5.12 - Controle de Quantidade do Ligante Betuminoso.

O controle de quantidade do material betuminoso sera feito mediante a
pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso.
N3o sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se as seguintes

modalidades:

- Coloca-se na pista uma bandeja, de peso e areas conhecidas. Mediante uma
pesagem, apds a passagem dos carros distribuidores tem se a quantidade de

material betuminoso usado;

- Utiliza-se uma régua de madeira, pintada e graduada tal que forneca
diretamente, por diferenca de altura do material betuminoso, no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade do material consumido.
A.5.13 - Controle de Quantidade e Uniformidade do Agregado.

Devem ser feitos para cada dia de operacdo pelo menos dois controles de
guantidade de agregado aplicado. Este controle é feito colocando-se na pista,
alternadamente, recipiente de peso e areas conhecidas. Por simples pesadas, apds a

passagem do carro distribuidor, ter-se-a a quantidade de agregados realmente
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espalhada. Este mesmo agregado é que servird para o ensaio da granulometria, que

controlara a uniformidade do material utilizado.
A.5.14 - Controle de Uniformidade de Aplicacdo do Material Betuminoso.

Deve ser feita descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na
propria, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo

da barra para recolher o ligante betuminoso.
A.5.15 - Controle Geométrico.

O controle geométrico do tratamento superficial deverd constar de uma
verificacdo do acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de
1,00 m e outra de 3 m de comprimento colocadas em angulos retos e paralelamente
ao eixo da estrada respectivamente. A variacao da superficie, entre os dois pontos
quaisquer do contato ndo deve ser maior que 0,5 cm quando verificada com

qgualquer das duas réguas.

6.0 MEIOS-FIOS E SARJETAS
6.1 Definicdo e generalidades

Os Meios-Fios sdo dispositivos de drenagem superficial, moldados “in loco”
e se prestam a disciplinar e conduzir o fluxo das aguas pluviais precipitadas sobre o
pavimento do municipio e langando-as para outros dispositivos complementares

gue proporcionardo um desaglie seguro, protegendo o corpo estradal.
6.2 Controle tecnolégico

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio obedecendo a

metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificacdes em vigor.
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Materiais

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as seguintes

especificacOes, a saber:
cimento: ver especificagdo - “Recebimento e Aceitagao de Cimento”;

agregado miudo: ver especificacdo - “Agregado Miudo para Concreto e

Cimento”;

agregado graudo: ver especificacdo - “Agregado Graudo para Concreto e

Cimento”;

agua: ver especificacdo - “Agua para Concreto”; - concreto: ver especificacdo

- “Concreto e Argamassas”; - formas (guias): ver especificacdo - “Formas e Cimbres”.

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
revestimento deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck) min. aos 28 dias de 15 Mpa. O concreto utilizado
devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187

da ABNT.
6.3 Meios fios e sarjetas

Os meios fios e sarjetas sdo executados acima da sub-base compactada, de
acordo com os projetos, preparo manual, com seixo rolado, capacidade hidraulica

das sarjetas é obtida pela formula de Manning a seguir:
Q=A/nxRH2/3 x11/2 Onde:

A = drea da secdo de escoamento (m2); n = coeficiente rugosidade para

concreto rustico;
RH = raio hidraulico;
| = declividade longitudinal da via.

Verificacao da capacidade da sarjeta

1) Dados Iniciais para o trecho 2
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a) Area de Contribui¢do: A1 = 0,00491 km?;
b) Intensidade de chuva: i = 108.05 mm/h;

c) Tempo de recorréncia: 10 anos;

d) Duragéo da chuva: 20 minutos;

e) Coeficiente de Escoamento Superficial: 0,7
f) Declividade transversal: 2%

g) Inclinacéo longitudinal: 0,06 m/m

2) Calculo das Vazdes

a) Vazao de Projeto

Qp=0,278xCxixA,logotermos Qp =0,278x 0,7 x 108,05 x 0,00491 > Qp =
0,103 m3/s

b) Vaz&do méaxima da sarjeta

Qs = (Rh"0,67 xAxi"0,5) /n

Implavio: L = 0,10 / 0,03, logo teremos L = 3,33 metros

Area molhada: A= (L xh) / 2, logo teremos A = (3,33x0,10) /2 > A=0,1665
mZ

Perimetro molhado: P=L+H - P=3,33 + 0,10 = 3,43 metros

Raio hidraulico: Rh=A /P - Rh=0,1665 / 3,43 - Rh = 0,0485m

Vazio na sarjeta: Qs = (0,048570,67 x 0,1665 x 0,060,5) / 0,018 = 0,287 m?3/s,
teremos ainda que multiplicar por 2 para obtermos a capacidade da via, entdo

teremos para o trecho uma capacidade total de 0,57m3/s.

Como Qp< Qs, nao ha necessidade de boca de lobo no trecho.



6 — PLANILHA DE ORCAMENTO
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6.1 — PLANILHA DE ORCAMENTO COMPARATIVA
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6.2 — PLANILHA DE ORCAMENTO RESUMO



6.3 — PLANILHA DE ORCAMENTO



7 — CRONOGRAMA



8 — COMPOSICAO DO BDI
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9-QCl
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10 — COMPOSICOES DE CUSTO UNITATIO
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11 — MEMORIA DE QUANTIDADES DE RECAPEAMENTO
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12 - MEMORIA DE CALCULO DE PAVIMENTACAO
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13 — MEMORIA DE QUANTIDADE DE PAVIMENTAGAO
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14 — ENSAIOS DE LABORATORIO



\

ESTADO DE MATO GROSSO @
PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTINO pyiisiiiing
CNPJ 03.645.540/0005-74 AT T b

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

/
4 )

ENSAIOS DE COMPACTACAO E CARACTERIZACAO

NOTA DE AUTORIZACAO DE DESPESA N2 1432.1.1/2018
MINERADORA MINERVALE
JAZIDA - BR 364, KM 624, ZONA RURAL A 6 km
k DIAMANTINO -MT

N

MMV ENGENHARIA
& CONSULTORIA

[ Junho/2018 ]

Rua cinco, n® 96 — Centro, na cldade de Alta Fiorasta/MT, Estado de Mato Grosso - E-mail mmv.engnharia2@gmail.com Fone (65) 3365 -
1025- col ; (65) 89604 - 3330 CNFJ/ n° 24.122.010/0001.05




Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMNTINO/MT

Detalhamento da Ordem de Execucéo:

NOTA DE AUTORIZAGAQ DE DESPESA N2 1432.1.1/2018

COMPACTACAO E CARACTERIZACAO DE SOLO

DETALHAMENTO DA COLETA DA AMOSTRA

Local:

MINERADORA MINERVALE

Bordo Esquerdo: ' Eixo: ' Bordo Direito:

. COORDENADAS GEOGRAFICAS DA COLETA

(-14°19° 59,25633"§ , -56°26'58,73992"W)

Rua cinco, n® 96 ~ Gentro, na cidade de Alta Floresta/MT, Estado de Mato Grosso - E-mail mmv.engnharia2@gmailcom Fone (65)

3385 - 1025- cel ; (65) 99604 - 3330 CNPJ/ n° 24.122.910/0001.05




Pag.: 03/03

ENSAIO DE COMPACTAGAO

Rev.: 03
Chra; JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL MINICIPIO DE DIAMANTING - MT CARACTERISTICAS
Trecho: . ._|BR3s . e o [ OlRes pOT GBS S
?}lftrechc: KM 624 N®, de camadas 5
Prcfundldade "
e Energia de Compactagio Proctor Modificado
Tlpo de Cllmdro Galdcrnla
Tipo de Soquete Grande (4 5:3 kg)
Data: 14/06/2018 Altura de QuedafSoquete i 45 72 cm
Responsavel: Julianc Pinheiro D:sco Espacador (Por) ; 212"
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
Capsula 127 ; 102
A | Amostra umida 7000,00 s — - Semr e
v Caps. + Solo imido ! B7.70 54,90
Caps + Sulc s8co E 53.54 60.91
B | Amostraseca | A(H%+100)x100 6441,52 [ N I
Capsula E 15.00 15,50
. Agua ! t Agua i 4,18 3,99
C higroscoplea {DrAp100 0.0% 1,5% 3.0% [ 45% | B0%
%) . ! Salc seco | 4654 45.41
—— — S A0 P G . RSN A P PR O S - S R
D Agua adic. {ml} o 105 210 f 315 b 420 Umidade T 8,6 s,a
E N® do molda 62 15 105 63 B2 Umidade média (H%) E 8,7
F Solo+molde 8955 10025 10350, 9545 ! 9235 MOLDES P/ IMERSAD (C.B.R.)
G Peso Malde 4698 5415 5535 | 4782 4688 Molde N? Peso Volume Hora
H Solo-molde F-G 4257 4610 4815 4783 4547 15 4 182 2.102 13 10
[ Volume Molde 2058 2085 2084 2099 2065 105 ; 4 226 2.079 13 10
J DeHSIdBdE Umida Ht 2.059 2 21 1 2, 31 O 2,279 2 202 63 i 4, 028 3 2.079 : 13.1 0
K| Umidade (%) | (D/3x100)+H% 8,7 10,3 11,9 13,6 15,2 I :
I. | Densidade Seca | JiK+100)x100 1,894 2,005 2,064 2,007 1912 ! | B '
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS j i
Curva de Compactagao
2,200
..... Densidade Maxima Seca
2,100 i (gicm?)
x I 2,064
2,000 / \
= / Umidade Otima (%)
E
2 1,900
(=]
= 11,9
g _
1,800
s 1.5.C. (%)
E
&
=2 1700 119,6
h=3
b=}
§ 1,600 Expansio (%)
[=] 0
1,500 0,00
1,400 :
6o 1,0 29 30 490 50 &0 70 80 S0 10,0 11,0 12,0 13,0 140 150 150 17,0 180 18,0 20,0
Urnidade (%)
e 2
L "\f_ag retorista 1 Engenheiro
Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil

CREA-MT 037616



iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Rev.: 03 Pag.: 03/04

Obra: JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT Profundidade: © B0em

Trecho: BR 364 Estaca : nip tem

Subtrecho: KM 624 Furo: 001 Data: 18/06/2018

Amostra: Pedragulho Areno Argiloso (Seixo) Responsavel: Fernando

Anel dinamométrico 1 Const. do anel i 0,1026 Relogla comparador ' i | [ Area do pistdo (cm?) } 19,3221

METODO DE COMPACTAGAD

Molde NF 15 105 63

Peso (Molde+Agua+Solo) ] 10025 10350 9545

Paso (Molde) 4182 4226 4028

Paso (Salo+Agua) 4810 4815 4783

Velume {Sclo) 2085 2084 2009

Massa Especitica Aparente Umida

2310 2,279

Um,d ade " - . _11’ ; e oo e e ] i e o y
Massa Especifica Aparente Seca 2,005 2,064 2,007

Molds (N9 ' i5 105 : 63

Altura do motde (cm) 114,50 114,50 114,50

IT. Decor| Leitura Exp. Leitura Exp. 'I.eltura- WE'EXP-

rido

Data . Dia { Hora

% {mm) Ya {mm} %o

tamens | 9 13 0 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00

15/06/18

13;10 | 24 hs 0,01

48 hs

0,02 2,00 0,00 2,00

16/08/18 1310 |

!
|
|
I
|
|
i
|

17i08M8 99" 4340 | 72hs 2.03 0,03 2,00 0,00 2,00
18cer8 | *#9) 13:10 | 96 hs 2,03 0,03 2,00 0,00 . 2,00 0,00
Peso apos saluragdo (M+A+8) g

Feso da dgua absorvida g

Tempo Penetr.

Pressdo

Padrao

15 Molde 105 Molde
Min. mm Leitura

iPressdo Kg/m? | ISC Leilura |Pressdn Kgim? 1SC Leitura |Pressao Kgim?

Corrig. % % mm Calcul. | Corrig. \ % mm Caleul. ¢ Corri

ernmnm s e s s e

85 9

180 18 26 3

331 34 39 4

2,0 2,54 70,31 49 | 70 490 50 % | 108 | 71 7 1z 1o

89 860 a8 120 i21 12 24

5,08 105,46 83 88 1162 119 126 120 210 { 24

7.62 - 1361 140 286

A

& g ab'FrzgpquQ Engenheiro

Eder Eliakim de Campos
" Engenheiro Civit .
CREAMT 037616



INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

a & £ r
Rev.: 03 Pag.: 03/04
AZIDA MINERVALE ZONA RURA| IAMANTING - MT
Obra: ! a URAL DED ° Profundidade: 60 com
BR 364 5
Trecha: - .., ESTECE héotem [
KM 624
Subtrechor | e s o s e + L ATO . oo, DRI TBIOBIBOTE e+ e
Amopstra: Pedregulho Arena Argiloso (Seixo) Responsavel: Fernanda
METODO DE COMPACTAGAO
Curva de Corregac do I.5.C.

& - 5

= 1

B

x

= o 105

(=3

o]

w3

i o 62

|5

o

indice de Suporte CalifGrnia (%)

Expansdo (%)

0,60

Penetragao (mm)

L.S.C.
%)
119,6
: a i P ! 4 : l
00 10 20 30 40 50 60 70 80 580 100 11.0% d%ov‘wm,o 140 150 160
Urnidade (%) '
Expansao

‘ i |

| l

. |

| i

: ! ! Expansao

! AR}
i

. . 0,0000

i 0,03 [

} } 0,00 0,00

2,0 3,0 40 5,0 6,0 2.0 8,0 %0 100 10 120 130 140 150 169
Umidade (%)
.}
(dia'»

AR
.}'u’i OQQ‘ oLk

T

Engenheiro

‘Eder Eliakim de Campos
_Engenhaliro Civil
EREA-MT 037616




AT ,
LIMITES FISI
MM%EN(?’:NHﬁIA S SCOS
& CONSULTORIA
Qbra: JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT Profundidade: 60 c¢m
Trecho: BR 634 Estaca:’ nap fem
Subtrecho: KM624 Furo: oo Data:  15/06/2018
Amostra: Pedregulho Areno Argiloso (Seixo) Responsavel: Fernando
ENSAIO DE CARACTERIZACAD
PREPARAGCAO DO MATERIAL FPENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Recipiente N.¢? 14 12 PEN N.¢ [ mm Retido Passado Amostra Total
Solo Umide + Tara 70,60 69,30 g 2" . 50,0 0,0 19457 100.0
Solo Sece + Tara 65,70 6520 | g 1172" 38,0 0,0 19457 160,0
Tara 14,70 1410 g 1" 25,0 130,9 1814.8 933
Agua 4,90 410 | g 34" © 190 1208 16848 86,6
Soio Seco 51 511 | g 38" T 95| 2609 14240 732
Teor de Umidade 8.6 B.0 % N.2 4 ; 4,8 356,2 i067.8 54,9
Média 8,8 % Nefo T 20 452,4 15,4 31,6
a)- AMOSTRA TOTAL UMIDA 2929,0 g PENEIRAMENTO FINO
b)- Solo Secc Retidc pela Peneira 10 1330,3 g IPESQ DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 1000 | g
¢)- Solo Umido Pass. Pengira 10 = (a - b) 669,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 919 g
d}- Solo Sece Pas. Peneira10=¢/1+h 6154 g Peneiras Peso da amostra seca | % quepassa | % aue passa
da Amgsira da Amostra
e)- Amosira Total Seca=b +d 1945,7 g | PEN N.2 mm Retido Passade Parcial Total
Pedregulho 68,4 % N.2 40 0,420 22,6 63,3 75,4 23,9
HE%‘:\MO Areia Grossa 7.8 %] N.2 200 0.074 37,0 323 35,1 111
GRANULOMETRIA Areia Fina 12,7 ' % N.2 270 0,050
Silte + Argila 11,1 7 N.? 400 0,038
ENSAIOS FiSICOS
OATA DO ENSAIO 15/06/2018 15/05/2018
OPERADOR Fernando "Fernando
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n? - \ ' !
Cépsula + Solo Umido | g |
Céapsula + Solo Seco g ;
Peso da Capsula g NL NL NL NL | NL NL NL NL NL NL
Peso da Agua g !
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.2 de golpes - N? de ponios aproveitados !
EQUIPAMENTOS UTILIZADOSl [ INDIGE DE GRUPQ 0
RESUMO DOS LIMITE DE LIQUIDEZ NL % VALORES P/ CALCULO DO IG CLASS|F|CAQAO HRB A-2-6
ENSAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE NP %l a 0,0 c 0,0 FAIXA (AASHO) Faixa "B"
FISICOS  [iNDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 0,0 d 0,0 TIPO DE SOLO Granular
GRAFICO DO LIMITE DE LIQUIDEZ CURVA DA GRANULOMETRIA
300 — 1000 j gt
L * e : 8e.0 RO
_omoy — = g0 | ; R
& zal i S U 70.0 !
g i ; P I -
2 260 - . - R A 3 B0O - - g
] 250 |- . R '8 50,0
51 240 [ - - - = : fﬁ 40.0 :
g ‘ ' : g
g 230 , " o 900 ;
8 2ol 0 - i : ' € 200
21,0 | i . 10,0 ! i ;
20,0 i = : 0.0 + i ettt
10 100 Ry 2 o @ w oo oo
N? de golpes Peneiras (mm) 2 = o e 208l

A
" . ‘of . .
%JG}!Q ¢ Jw&lj Wil g};{},! [éL 2 _/’/l,_n--. & c%
" Laborgtorista Engenheiro
\j Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
CREA-MT 037616
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MMV EMNGENFHARIA
S CTOMRISULTORIA

Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMNTINO/MT

Detathamento da Ordem de Execugdo:

NOTA DE AUTORIZACAO DE DESPESA N2 1432.1.1/2018

COMPACTACAO E CARACTERIZACAO DE SOLO

DETALHAMENTO DA COLETA DA AMOSTRA

Locol:

MINERADORA MINERVALE

Bordo Esquerdo: Eixa: Bordo Direito:

COORDENADAS GEQOGRAFICAS DA COLETA

(-14°19' 59,80174"S , -56°26'58,80177"W)

MY IZMNESEEMNEATREA
£ CONSULTORIA

SO A s o

DNDORECO DA COLETA DA AMOSTRN

CTJAZI D -MINERVALE | :

= 1 SRS Ry s
—56726°58, R o AT\

S AR I gt =T, et W

Sty

Rua cinco, n° 96 - Cenlro, na cidade de Alia Floresia/MT, Estado de Mato Gresso - E-mail mmv.engnharia2@gmaii.com Fone (65)
3385 - 1025- cel ; (65) 99604 - 3330 CNPJ/ n® 24.122.910/0001.05




MMV ENGENHARA
& CONSULTGRIA
Qbra: JAZIDA MINERVALA ZONA RUAL DE DIAMANTING - MT Profundidade: 60 cm
Trecho: BH 364 Estaca : nio tem
Subtrecho: KMB24 Furo: 002 Data:  15/06/2018
Amostra: Pedrequlho Arenc Argilaso (Seixq) Responsavel: Eng. Civil Eder Eliakim de Campos
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARAGCAO DO MATERIAL PENEIRAMENTC GROSSO
UMIDADE HIGRQSCOPICA Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Recipiente N.2 - 127 102 PEN N | mm Retico Passado Amosra Total
Solo Umido + Tara 68,70 69,60 Q 2" 50._0 0.0 1953.3 100.0
Solo Seco + Tara 65.24 66,17 o} 1 172" 38.0 0.0 - 1953,3 100,0
Tara 15.00 15,50 g 1" 25,0 0,0 1953,3 100,0
Agua 3,46 3.43 g 3/4" 19,0 0,0 1953,3 100,0
Solo Seco 50,243261| 50,66847 | g 3/8" 9,5 478,2 1475,1 75,5
Teor de Umidade 6.9 6.8 %o N.* 4 4,8 348,8 1126,3 57,7
Média 6,3 % N.210 2,0 4414 | 6849 35,1
a)- AMOSTRA TOTAL UMIDA 2929.,0 g PENEIRAMENTQ FINO
b)- Solo Seco Retido pela Penegira 10 1268,4 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 1000 | g
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b 7316 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 936 | g
d)- Solo Seco Pas. Peneira10=c/1+h '684,9 g Peneiras Peso da amostra seca | % uvepassa | % gue passa
- da Amostra da Amosira
e)- Amostra Total Seca=b +d 1953,3 g | PEN N.2 mm Retido Passado Parcial Total
‘ Pedreguilho 64,9 % N.% 40 0,420 23,0 70,6 75,4 26,4
RESUMO -
DA Argia Groissg L 78,6 % N.? 200 0,074 §78 B 328 35,1 12,3
GRANULOMETRIA Argia Fina 14,2 % N.2 270 0,050
Silte + Argila 12,3 % N.2 400 0,038
ENSAIOS FiSICOS
DATA DO ENSAIC 15/06/2018 +5/06/2018
OPERADOR Fernando Fernando
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsulan? - T
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g NL NL NL NL *NL. NL NL NL NL NL
Paso da Agua g
Peso do Solo Seco g ‘
% de Agua % |
N.? de golpes - i N? de pontos aproveitados |
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | [ INDICE DE GRUPO 0
RESUMO Dos [LIMITE DE LIQUIDEZ | NL % VALORES P/ CALCULO DO IG CLASSIFICACAO HRB A2-6
ENSAIOS  |LIMITE DE PLASTICIDADE ! NP % | a 0,0 c 0,0 FAIXA (AASHO) Faixa "C"
FISICOS  {iNDICE DE PLASTICIDADE NP %| b 0,0 d 0,0 TIPO DE SOLO Granular
GRAFICO DO LIMITE DE LIQUIDEZ CURVA DA GRANULOMETRIA
40,0 — - 110,0
8.0 SV, ' 10,0
36,0 - ‘ ‘ 8.0 -
§ 40 [—— o2 T o e _[I 800 {
= R o i B |-
2 a0 RN { ] " 2 :Zz ‘
2 a00 ; R S o g
g ' ! [ & 500 - -
2 - i S 2
g | o g w0 :
© XL i i - . ;
e L i -2 300 -
<} i i Lo ;
o 240 _— : : o s00 | ok
22,0 — : 10,0 1 - =R i
s i ;
200 L 0,0 } + —t—rt
0 b S S @ n o
N? de golpes Peneiras {mm) 2 s o v o 2

Labbrhtoristay - Engenheira
Eder Eliakim de Campos

Engenheiro Civil
CREA-MT 037616

h




Rev.: 04 Pag.: 04/04

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Dbra:

Trecho: BR 364

JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT

Profundidade: &0 cm

Estaca : nio tem

Subtrecho: KM 624

Furo: 002

Amastra:

Pedregulho Arenc Argiloso (Seixo}

Responsavel:

‘ Date: 18/08/2018

Eng. Civil ; Eder Eliakim de Campgs

1
Anel dinamoméirico |

Canst. do anet l

0,1026 | Relogio comparador

||

Area do pistdo (cm?)

19,3221

METODO DE COMPACTACAQ

Maolde N#

02

22

23

Feso {Molde+Agua+Salo)

8780

10015

Peso {Molda)

Peso (Solo+Agua)

4696

10250

4184

4354

Volume {Solg)

Umidade %

Massa Especifica Aparente Umida

Massa Especifica Aparente Seca

2089

4474

2169

4810

4770

2123

2,142

8.4

10,5

2218

2,247

12,6

1,976

2,007

1,995

Malde {N%)

02

23

Allura do mokde {cm)

114,50

Data Dia { Hora

iT. Decor-|

Leiturg

114,00

Exp. Leftura

Exp.

Leiturg , Exp.
F

SeX

15/06/18 13:25

24 hs

2,00

0,02

i rido {mm) % {mm) % {mm) ;
140818 | qaes o 2,00 2,00 0,00 2,00 0,00

0,02

16/08/18 sdb 13:25 | 48 hs

dom

17/08/18 13:25

72 hs

0,04

0,07

seg 96 hs

18/06/18 13:25

0,07

0,05

0,04

Peso apds saluragio (M+A+S) g

Peso da Agua absorvida g

Tempo

Min.

Peretr, | .
.. Pressio
Fadrao

mm

Leitura : &

02 Molde '

rassdo Kg/im? ,

185G Leitura |Pressido Kg/m?

1ISG

2

Leitura iPressao Kpim? &

Molde

mm

69

i Caloul.

7

1

Corrig. |

189

19

320

33

R R,

44

% mm Caleul. | Gorrig.

102 10

302

585

mm Caorrig.

Caicul. ¢

35 4

92

180

798 92

60

7 998 102

141

286

412

105,46

7t

94

71 132

1285

1982 203

" 900

582

SuliaroPiheirdds

boles {Lria fooim Sit

( Lakahq.atorista

“Engenheiro

Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
CREA-MT 037616




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Rev.: 04 Pag.: 04/04

JAZDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT

Obra: Profundidad 60 CM
BR 364 ’
Trecho: Estaca : nio tem
KM 624
Subtrecho: Furg: 002 Data: 18/06/2018
Amostra: Pedrequihg Arens Argltose {Selxa) Responisével: Fernando

METODO DE COMPACTAGAC

Curva de Corragao do .5.C.

e —
3

s Ty e e R e T

250 T e g— — I

200 = o ———————
’-g T —— 2
2
— o 22
2
g . o 23
a

2 (3
g o Penelragdo (mm)
{ndice de Suporte Calitérnia
= B HR Py e By Py Sy e e P MR ) T P R

3 = = =
s == :
£ ! e 3 T
g = = ===
2 = —— e KR T LS.C.
&) e e e ot e e e ] o " = 3 [ oy (%)
z fi ot iy
2 134,1
=1
[72]
@
7
Q
o
B
£

e e - - B ; ’5.5 p
2,0 3,0 4,0 5.0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 16,% 120 130 140 150 160
Umidade {%) 1

Expanséo

0,10 - Expanséao
- : . : %
9 0.07 . .
o : : i ; 0,0502
8 : : G\\ 0,05 : : '
g_ N S . : i g5 | 004 -
i : : : : i — :
: : E : ;
0,00 ! ' !
2,0 30 4.0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 100 11,0 120 13,0 140 15,0 16,0

Umidade (%)

[ LavbatordionSia . Engenheiro

Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
. GREA-MT 037616



AR Eri e ENSAIO DE COMPACTAGAO
Rev.: 03 Pag.: 03/03
Obra: v [IAZIDA MINFRVALE ZONA RURAL MINICIPIC DE DIAMANTINO-MT CARACTERISTICAS
Trecho: BR 364 Golpes por camada i 35
Sustrecho: T N&. de camadas i 5
URveeno KM 624 N — : - e e JL e e s
Profundigade: 60 om {
s e e e Energia de Compactagdo i Proctor Modificado
Amostra; Pedregulho Arenc Argilosa (Seixo) i
Estaca: ndo tem Camada: Base/Sub-Base Tipo de Gilindro Califérnia
Furo: a2 Lado: 000 Tipo de Soquete : Grande (4,53 kg)
Cata: m/061’201 8 Altura de Queda/Soquete 5 45,72 ¢m
Responsavel: !Jullanu Pinheiro K Disco Espagador (Pcl) g 2 i/
MGOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
Capsula 16 12
A | Amostra imida - 7000,00 -
Géps. + Sole gmido 56.50 69,80
Céps. + Sole seco 63,31 66,65
B | Amostraseca | AfH%+100)x100 6588,54
Cépsula 14.10 14,10
Agua Agua 3,19 3,15
c higroscdpica (D/A)X100 0,0% 2.0% 4,0% 6,0% B8,0%
(%) i Solo seco 49.21 52,65
D | Aguaadic. (ml) . 0 140 280 420 560  |Umidade 6,5 6,0
E| Ntdomolde - 94 02 2 23 82 |Umidade média (H%) 6,2
F Solo+molde - ara2s 9780 10015 10250 9205 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Peso Molde - 4560 5306 5205 5480 4688 Molde N¢ Pesc i Volume | Hora
H Sclo-molde F-G 4165 4474 4810 4770 4517 02 4.686 2.039 13:25
I | Volume Molde - 20562 2089 2169 2123 2065 22 4,184 2.096 13:25
J |Densidade Umida HAl . 2,030 2,142 2,218 2,247 2,187 23 Ji 4,354 2.079 ; 13:25
K| Umidade (%) | (D/8x100)H% 6,2 84 10,5 12,6 147
A _ [ S ; _ _ . .
L | Densidade Seca | J{x+1003x100 1,910 1,976 2,007 1,995 1,906 ‘
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS i ! : !
Curva de Compactagio .
2,200
. . , . . Densidade Maxima Seca
2,100 - _ S : - : {g/em3}
2,009
2,000 e e
= ™ ™ Umidade Otima (%)
£ \
T 1,900 o«
x ' 11,1
1,800
G 1.5.C. (%)
£
3 17
= 1,700
3 134,1
3 .
g 1,600 Expansao (%)
[=] o
1500 1 _ L : . - - - PO : . L _ § 0,05
1,400

¢ 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 10,0 11,0 12,0 130 140 150 160 17,0 180 18,0 20,0

Umidade (%)
i | {
Suliago
L:.-uu\...c.lu...-.‘

Labpratorista

Engenheiro

oy



SANAY%

MMV ENGEMNHARIA
E COMNSULTORIA

Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMNTINO/MT

Detalhamento da Ordem de Execugdo:

NOTA DE AUTORIZAGAO DE DESPESA N2 1432.1.1/2018

COMPACTACAO E CARACTERIZACAO DE SOLO

DETALHAMENTO DA COLETA DA AMOSTRA

Local:

MINERADORA MINERVALE

Eixo:

Bordo Esquerdo: Bordo Direito:

COORDENADAS GEQGRAFICAS DA COLETA

(-14°19' 59,39785"S , -56°26'59,76284"W)

DATA:13/06/90{3 ’ M da Fote: C‘_} ‘ _‘:‘l .

ENOERTCO D COUETA DA AROSTAR

JRZ/DR-MIRERVALE

1194 4,397285" S R
~56°26 597689 W

Rua cinco, n® 96 — Ceniro, na cidade de Alta Floresta/MT, Estado de Mato Grosso - E-mail mmv.engnharia2@gmail.com Fone (65)
3365 - 1025- cel : (65) 99604 - 3330 CNPJ/ n® 24.122.910/0001.05




- ENSAIO DE COMPACTA(}KO
Rev.: 02 Pag.: 01/01
Obra: JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL MINICIPIO DE CIAMANTING - MT CARACTERISTICAS
Trechor BR 364 . ... .. ... [|copesporcamads | 26
?EJEt_ric_hf ____________ KM 524 o B N?, de camadas 5
Profundidade: 60 an H
RIS e o e Erergia de Compactagio | Proctor Intermediario
Amastra: Pedregulho Arena Argiloso (Seixe) ;
Estaca : nac tem Camada: Base/Sub-Base Tipo de Cilindro 5 California
Furo: 003 Lado: 000 Tipo de Soquete Grande (4,53 kg)
Data: 14/06/2018 Altura de Queda/Saquete 45,72 cm
Responsavel: Juliano Pinhsiro Disco Espagadar (Pol.) 21/2"
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
Capsula i7 124
A | Amostra imida - 7000,00
Caps. + Solo umide €5,90 72,80
Caps. + Solo seco 62.62 69,10
B Amostra seca | A/(H%+100}x100 6556,61 UL .
Cdpsula 14,40 14,00
_ Agua : Agua i 3,28 3,70
C higroscépica (D/A)X100 0,2% 4,7% 6,2% ——— e e
(%) i Solo seco 48,22 55.10
3} Agua adic. (ml) - 15 330 435 Umidade 6,8 6.7
E| Nedomolde - 137 i 29 86 Umidade média (H%}) 68
F| Solo+molde - 8805 * 8370 . 10280 10115 8980 .MOLDES P/ IMERSAD (C.B.R.)
G Peso Molde . 4758 t 4960 ; 5480 bdz0 4538 Molde N# Pasa . Volume Hora
T g = b ..%_m.....m,ffff
H Solo-molde F-G 4047 ' 4410 | 4800 4685 4392 11 : 4.726 | 2.010 ! 10:00
- - e | ' - .- - ' §
| Volume Melde . 2037 2080 E 2177 2141 2073 100 4,778 i 2.070 10:00
R P - 2 L . :
J 1Densidade Umida HA : 1,987 2,110 F 2,205 2,183 2,119 29 4.223 . 2.082 10:00
K| Umidade (%) | (O/Ba00eH% | 7,0 86 | 102 s | 134 -
L { Densidade Saca | JK+ 00100 : 1,857 1,943 [ 2,001 1,962 1 1,868
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS ! )
Curva de Compactagio
2,200
. . . U . . . Densidade Maxima Seca
2,100 : : - ’ : : (giem?)
2,001
2,000 3% o
- Umidade Otima (34)
E
E 1,900
X ./, N 10,4
3
B 1,800
@ 15.C. {%)
ﬁ 1,700 80,8
o
©
g 1,600 Expansao (%)
o
1500 [— —— - +— 0,01
1,400

o0 t0 20 30 40 50 60 TO0 B0 90 10,0 11,0 120 13,0 40 150 160 17,0 18,0 190 20,0
Umidade (%)

ey Gl heHm oty

ST TR Engenheiro




MMV ENGENHARIA *
& CONSULTORIA
Obra: JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTINO - MT Profundidade: 60 cm.
Trecho: BR 634 Estaca : ' nio lem
Subtrecho: KM624 Furg: 003 Data:  15/06/2018
Amostra: Pedregulho Areno Argiloso {Seixo) Responsavel: Fernanda
ENSAIO DE CARACTERIZAGAOD
PREPARAGCAQ DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneiras Peso da amostra seca ¢ que passa da
Regipients N.* 17 124 PEN NS [ mm Retido Passado Amostra Total
Sole Umido + Tara 69.70 7000 [g 2" . _ ! s00 0.0 19877 100,0
Saolo Seco + Tara 69,00 69.00 ] 11/2" 38,0 0.0 v 1987,7 100.0
Tara 14,40 14,00 g 1™ f 25.0 1416 1846,1 928
T e — = - - e - S-
Agua 0,70 1,00 a kICY v 18,0 0.0 . 184!_5.1 100:0
Solo Seco 54,6 55 g 3/8" ; 9,5 2446 : 1601,5 80,6
Teor de Umidade 1.3 18 % NP4 1 48 282,8 1318.7 65.3
Média 1,6 % Neip | 20 sere | 7eos | 398
a)- AMOSTRA TOTAL UMIDA 29290 ] PENEIRAMENTO FINO
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 1196,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 100,0 | g
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = {a - b) 803,1 g |[PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 98,5 | g
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10=¢/1 «h 750,8 9 Peneiras Peso da amostra seca | % Gue pssss | % quo passa
- da Amostra da Amostra
e)- Amostra Total Seca=b +d 1987.7 g | PEN N.? mm Retido Passado Parcial Total
Pedregutho 60,2 % N.# 40 0,420 33,3 65,2 66,2 26,3
RESUMO Areia Grossa 35 | % N7200 | G074 | 325 | r327 | %32 132
GRANULOMETRIA Areia Fina 13.1 % NE2270 | 0,050
Silte + Argila 13,2 % N.? 400 0,038
ENSAIOS FiSICOS
DATA DO ENSAIO ' 15/06/2018 02/02/2018
OPERADOR Femando “Fermando
AMOSTRA g LIMITE OE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Ciépsula n® .
Cépsula + Solo Umido | g
Cépsula + Solo Seco ]
Peso da Cipsula g NL NL NL MNE NL ML NL NL ML NL
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua Y
N.? de golpes - | i N? de pontos aproveitados
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS] [ [ iNDICE DE GRUPO 0
RESUMO DOS [LIMITE DE LIQUIDEZ NL % VALORES P/ CALCULO DR IG CLASSIFICAGAQ HRB A-2.6
ENSAIOS  [LIMITE DE PLASTICIDADE NP % 0.0 c 0.0 FAIXA (AASHO) Falxa "C"
FISICOS  [[NDICE DE PLASTICIDADE NP [% 0,0 d 0,0 TIPQ DE SOLO Granular
GRAFICO DO LIMITE DE LIQUIDEZ CURVA DA GRANULOMETRIA
58,0 ; 100.0 b
1 'r c
. ' 90,0 o
53.0 1- R - - ' ¢ - R
, . 80,0 e
g . : : !
PR e B O I ?
2 i ‘ 4 T 600} - .
2 ‘ s !
S a0 ) : i € s00f o
} f ) '
& ' : ! 2 400 |
] : . ; ©
§ 28,0 ) , t S 200 |
= r . " I ;
& . : < 200 ;
33.0 [ i .
. H ; 10,0 H
28,0 | : 0.0 " ——
10 100 2 g @ w o909
N¢ de golpas Peneiras (mm) 2 ~ v o 2888

a b%"%& b E/Aﬁ/éw b
u@" Eger Eliakim de Campos

Engenheiro Civil
CREA-MT 037616



INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

Rev.: 02 Pag.; 02/04 |

Obra: JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT Profundidade: 60 cm

Trecho: B8R 164 Estaca : néo terh

Subtreche: KM 624 E Furo: 003 Data: 18/06/2018

Amostra: Padragulha Areno Argiloso (Seixo) Responsivel: Farnando

Anel dinamométrica | I | Const.doanel | 01026 I ] Rologio comparador | | l Arca do pistio (em?) | 18,3221

METODO DE COMPACTACAOD

Molde Ne 11 100 - 28
Feso {Molde+Agua+Solo) B 9370 10280 ‘ ons
Peso {Molde) 4726 4778 4223 B
Peso (Solo+Agua) 4410 4800 e
Volume(éom) s o s s 2090 [ AU o 2141
Massa Especiica Aparente mide. | 2,110 2,205 2,193
Um,dade% v s e o e e+ 5,5 ORI IO - 11.5 .
: Massa Especifica Aparente Seca 1,943 -_2,061 1,862
Molde (N9} 1 o 100 29
Altura do molde {cm} 114,00 114,00 ) 113,50
T O T N T
: (mm) % {rmm) % {mm) %
1208018 | | so00 i o 2,00 0,00 2,00 0,00 4 200 0,00
15,06,13 oo 1000 o 201 u‘m PPN PR 201 0,0 1" P 0,00
16/06/18 sib 10.00 i 48 hs | 202 0,02 2,01 0,01 2,00 0,00
- 1?105;15 e 1000 luhs 203 N 0,03 U o D'm 200 ; 0'00
1806718 | 39| 10:00 ’ 96 hs 2,03 0,03 2,01 0,01 2,00 0,00 o
Peso apés saluragdo (M+A+SS q
Pesoda dgua a.;'s—;rvida g
Min. 1 mm Pacrdo Leiiura :;’rtassé'c.Kgf‘m? | LenuraPressao Kg’m’ i IsC Letura [Prassde Kg'm? ” ISC
- T - - mm % mm Caleul. | Corrig. % mm Calcul. Corrig. i %
1.0 1,27 - 120 12 212 2 |
1.8 \ 1,80 - 206 21 320 33
i 33 : 47 438 45 47 wG?“ -l
RN ST o 652 67 I .
56 E 63 831 85 87 E 82

Engenheiro

Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
CREA-MT 037616



Rev.: 02

Pag.: 02/04 |

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT i
Obra: s e et e . __Profundidade: goem o e
BR 364 n
Trecho: ... Estaca: nao tem
KM 624
Subtrecho: .. .. Fure: 003 Dafa; 1BI0B/2018 | oo seseres s
Amosirz: Pedregulhe Areno Argiloso (Seixo) Responsével: Fernande
METODO DE COMPACTAGAD
Curva de Corregao do (.S.C.
& sy 11
E
®
= ¢ 100
=1
g
[
& o 29
bt
a

Indice de Suporte Califérnia (%)

© 9,10
9
Q
g
[%7]
C
[17]
&
Lt

0,00

7621
10,16

12,701

Penetragdo (mm)

LS.C.
(%)
80,8
0,0 1,0 20 30 40 5,0 6,0 7.0 8,0 9.0 10, 1m0 120 130  $40 150 160
Umidade (%) :
Expansao
Expanséo
Q
0,01
- 0,00
| I‘( I
;04
2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 8,0 10,0 1,0 12,0 13,0 14,0 15,0 15,0

Umidade (%)

Jufimfﬁ't) chva 2 ‘Ca L&KM ﬂw/@' Ji b pth

[ Lobaborghorista

Engenheiro

05

. Camp

Eﬂge“:: 1618
G



SAN3Y

MAAY ENCGENHARIA
& COMNSULTORIEA

Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMNTINO/MT

Detathamento dao Ordem de ExecugBo:

NOTA DE AUTORIZAGAO DE DESPESA N¢ 1432.1.1/2018

COMPACTACAO E CARACTERIZACAO DE SOLO

DETALHAMENTO DA COLETA DA AMOSTRA

Local:

MINERADORA MINERVALE

Bordo Esquerdo:

Eixo: Bordo Direito:

COORDENADAS GEOGRAFICAS DA COLETA

(-14°20' 0,44552"S , -56°26'59,95144"W)

MY

Ay ERGENHARLL
& CONSULEORIA

oxm:zm/oébo!% N"daFolo: OS

FWORRESD DA COLETA DA ARGSTRA .

TJRZIDH-MNERVALE 1

2064455 1
~56°36'59,95 1MW

Rua cinco, n® 86 — Centro, na cidade de Afta Floresta/MT, Estado de Mato Grosso - E-mall mmv.engnharlaz@gmail.com Fone (65)

3365 - 1025- cel : (65} 99604 - 3330 CNPJ/ n® 24.122.910/0001.05

|




Mr3= ]
ol ENSAIO DE COMPACTAGAO
E-% .GQ}‘-:!EL‘L’E?RIItii _
Pag.: 01/01
JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL MINICIPIC DE DIAMANTINOG -MT CARACTEEIST]CAS
|BR 364 Golf)es pc:r camada o 77267‘
2
uuuuuuu KM 624 i i Ne, de camadas 5 o
Profundldade &0 L
o e on g - +oeeo e el Engrgia de Compactagio Proctor Intermediario
Amostra. Pedregulho Areno Argileso (Seixo)
Estaca ! Base/Sub-Base T|po de G|I|ndr0
Qoo Tlpo de Soquete : Grande (4 53 kg)
bé?é 14!06/2018 7 Allura de OuedafSoquete ' 45 72 cm
Responsavel: Juliano Pinheiro D!sco Espa:;ador (Pol )| 2 1/2“
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDADE HIGROSCOPICA
Cépsula 08 140
At Amostra dmida 7000,00
Caps. + Sclo 0mido 59.90 87,70
Caps + Sglo seco 66.80 54,60
B | Amostraseca | A(H%+100)x100 6600,63 e - - - -
Capsula 14,70 14,20
Agua Agua 3,10 3,10
C higroscopica (D'AX100 0.4% 2.,4% 4,4% 6,4% 8.4%
(%) Sclo seco 52 10 50,40
D | Aguaadie. (m)) 25 185 305 445 585 Umidade 6.0 6,2
E N? da malde 11 03 05 15 53 Umidade madia {H%) 6,1
F| Solotmolde 8655 9715 9570 10200 9315 MOLDES P/ IMERSAD (C.B.R.)
G Peso Molde 4726 5348 4878 5495 4776 Molde N? Peso Volume | Hora
H Solo-molde F-G 3929 4367 4692 4705 4539 03 4.682 2.043 ‘ 8: 45
i} Volume Molde 2010 2083 2099 2080 2075 s 4 682 ‘ 2,032
J IDensidade Umiga Hil 1,955 2 096 2,235 2 262 2,187 15 . 4.182 3 2.102
K| Umidade (%] | (O/Bci0sHe 6.4 8,6 10,7 12,8 14,9 |
L Densujade Seca JHK+ 1000100 i 1,837 ! 1,931 2 020 2005 1,904 :
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS i i ' :
Curva de Compactagao
2,300
Densidade Maxima Seca
2,200 (giem?)
2,028
2,100
T \ i, Umidade Gtima {%)
B 2,000
2
= - e 1,5
g \'
& 1,900
g ' 1.5.C. (%)
5 *
= 1,800
3 63,9
o
T
g 1,700 Expansao {%)
1,600 0,01
1,500 - .
60 1,0 20 30 40 50 60 7.0 80 90 100 1,0 12,0 13,0 140 150 160 17,0 180 19,0 20,0
Umidade (%)
o - .
quxam?%'t A / 6 W A
b VAR WY M /.:ﬂ/\_.ﬂlb
! Labpratorista \ ) Engenheiro
. 0%
Eder Eliakim de C_BW
Engenneire Civil

CREA-MT 037616



4y
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Rev.: 01 | Pag. 01/04 L ' '
Obra: JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT Profundidade: 60 em
Trecho: BR 364 Estaca : naa tem o o
Subtrecho: kMEM T Furo: uu;“ Data: 18/06/2018
Amostra: Pedreguiho Areno Argileso (Seixo) Responsavel: JULIANO PINHEIRO T R
Anei dinamométrico ! l Const. do anel i 01028 I Relogia comparador | I I r Area do plstdo (em?) : 19,3221
METODO DE COMPACTACAODQ
Molde N¢ 03 05 15
Peso (Molde+Agua+Smo) 9715 9570 10260 :
Feso (Molda) 4682 4682 4182
T h 4367 D 4682 4705
Volume (Solo) 2083 2099 20;.0
Massa Especifica Aparente Umida 2,096 2,235 T 2262 I
-I;u-;I;;sa Especiﬁ; ;\;arente Seca 1931 o ) 2,020 2,005
Molde {N%) 03 05 15
Altura do molde (em) T 114,_(.)-6" i 113,50 o 7171;,75707 o
{mm} % (mm) Yo fmm) Y
1406018 | M pgas | o 2,00 i 0,00 0,00 2,00 S 000 |
15”).(_3” ; o 034 : : ” hs... 203 0‘03 PPN OB i o | 0.00
16/06/18 ‘ sab 08:45 48 hs 2,05 0,04 2‘!32 0,02 ‘ 0,00
oete 99| ogus | 7ans | 208 004 202 0,02 o0
18/06/18 ‘ 588 0845 ; 96 hs 2,05 0,04 2,02 002 000
Peso apés saturagde (M+A+S) g
Peso da agua absorvida g o
Fadrdo ! IS¢ Leitura |Prassdo Kg/m? ISC Lailura
- - - mm Calcu[ Carrig. ! % mm Caleul. | Corrig. % mm Calcul."é Corrig. i
o ,a'gd O,é; . : “50 : e e - - - JRS— - 50 ‘s‘m e s e s e
o 1.0 1,27 - g6 10 172 18 BE. ! 9 ]‘
N 1.5 19;17 j W 156 i 16 ’ ?.7(-;w ) 2; ) R 2
266 | @ |22 2 | 2 | s | fae| e | e | e | o
- ;‘31 - - 29 ‘ e 550 55 R i ’ - "
5,08 105,48 361 37 ]\ 3B j 36 i 72I1 74 76 : 72 i [[
60 . 752 e e 410 - 42 930 95
8,0 10.16 - :
100 . u.{a?o . : - -
o i
e A O
Engenheiro

Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
CREA-MT 037616




iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

& o

Rev.: 01 Pag.: 01/04 |

Obra: JAZIDA MINERVALE ZONA RUAL DE DIAMANTINO-MT _ Prefendidade: R

Trecho: BR 364 o . _Estaca: nao tem i
Subtrecho:  KMB24 i e eneerenen s FUTEE 004 Data: 18/06/2018 ..
Amastra: Pedreguiha Areno Argiloso (Seixa) Responsavel: JULIANG PINHEIRG

METODO DE COMPACTACAQD

Curva de Corregéo do [.S.C,

B
-
— e 05
o
i
0
$ o 15
o
o

12,70

T
@« ™
< <
L] =~

0
0,63 1

127 T
190 11 O
2,54 -
3,81

Penetragdo (mm)

(ndice de Suporte Califérnia

£

]

£

e

= 1.6.C.
g 63,9
=

@

['H]

o

[4)]

9

=
£

2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8.0 8,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Umidade (%)
Expansao
. Expansido

& | | 0,01

0,02

Expansdo (%)

) TS DR A VP P - . .................. [SPSFURVOON NSRRI RS AR .

| P

W
0,0 1% 20 30 40 50 50 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160
Umidade (%)

Siam@oiefie ol Sy o |

ratorista | Engenheiro

\

Eder Efiakim de Campos
Engenheiro Civit
CREA-MT 037616



MMV ENGENIFARIA
& CONSULTORIA
Obra: JAZIDA MINERVALE ZONA RURAL DE DIAMANTING - MT Protundidade: 60 cm
Trecho: BR 634 Estaca : nao tem
Subtrecho: KM6G24 Fure: 004 Data: __18/06/2018
Amostra; Pedregulho Areno Argiloso (Seixo) Responsavel: Fernando
ENSAIO DE CARACTERIZACAOD
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneiras Peso da amostra seca % gqua passa da
Recipiente N.% 16 154 PEN N.# | mm Retido Passado Amastra Tatal
Solo Umido + Tara 65,10 6660 [g|_ _|2*_ . 590 0.0 1948,2 1000
Solo Seco + Tara 63,00 63,80 g 11/2" . 880 00 . l94s2 1000
Tara 14,10 1620 | g 1" . 250 542 T 18940 97.2
Agua 2,10 2,80 g 3/4" " 19,0 0,0 1894,0 100,0
Solo Seco 48,9 49,6 g 3/8" 9,5 138.,8 1755‘2 80,1
Teor de Umidade 4,3 5.6 Y N.? 4 4,8 185,6 1569,6 80,6
Média 5,0 % N.2 10 2,0 5276 | 10420 53,5
a)- AMOSTRA TOTAL UMIDA 2929,0 g PENEIRAMENTO FINO
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 906,2 g |PESD DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 1000 | g
¢)- Sofa Umido Pass. Peneira 10 = (a - b} 1093,8 g {PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 953 | g
d)- Solo Seco Pas. Peneira10=¢/1 +h 1G42,0 q Peneiras Peso da amostra seca | % uuepassz | % que passa
- da Amastra da Amostra
e)- Amostra Total Seca=b + d 1948,2 g{ PEN N.# mm Retido Passado Pargial Total
Pedregulhe 46,5 Yo N.? 40 0,420 30.8 54,7 67,9 36,3
RESUMO -
DA Areia Grossa 17,2 % N.? 200 0.074 328 319 33,4 17,9
GRANULOMETRIA Areia Fina 18.4 Ya N.2 270 0.050
Sikte + Argila 178 % N.2 400 0,038
ENSAIOS FiSICOS
DATA DO ENSAIC 15/06/2018 15/06/2018
OPERALOR Fernando Fernando
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n? -
Capsula + Sole Umido | g
Capsula + Sole Seco g
Peso da Capsula g NL NL NL NL NL M- NL NL NL NI
Peso da Agua o}
Paso do Solo Sece g
% de Agua %o
N.® de golpes - [ Nt de pontos aproveitados
EQUIPAMENTQS UTILIZADOS| | { INDICE DE GRUPO 0
RESUMO DOs |LIMITE DE LIQUIDEZ NL % VALORES P/ CALCULO DO IG CLASSIFICAGAQ HRB A2-6
EP_JSAIOS LIMITE BE PLASTICIDADE NP %l a 0,0 [ 0,0 FAIXA {AASHCO} Faixa "D"
FISICOS  |iNDICE DE PLASTIGIDADE NP % 28 d 0,0 TIPO DE SOLO Granular
GRAFICO DO LIMITE OE LIGUIDEZ CURVA DA GRANULOMETRIA
58,0 3 100,0 } —t
| . : R
et ' i ‘ 86,0 S
53,0 - R - : ' . SRR
: 20,0 ; R
£ - 70,0 P
] ; i i
2 . ’ - ! i i :
2 ; I 2 60,0 - 'E' - L ! ‘ ;
(1] i = H H i
- i T 500 t
g i s e : ;
& : ; 2 400 | i :
£ a0 | - .- 7 ; a2 |
& : : i | £ 200 - ‘
3 o 0
i : 10,0 ‘ e
28,0 ! 0.0 } 4 R — —t
10 100 = a2 o © o o0 oo
N? de golpes Peneitas (mm] 2 s v % 20 88
L
Engenheiro
Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil

CREA-MT 037616



11/06/2019 R Camprovante de Inscrigdo e de Situagio Cadastral

Comprovante de Inscrigio e de Situagao Cadastral

Contribuinte,

Confira os dados de Identificagio da Pessoa Juridica e, se houver quaiquer divergéncia, providencie junto a

RFB a sua atualizagdo cadastral.

A informag&o sobre o porte que consta neste comprovante ¢ a declarada pelo contribuinte.

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

C. ALBERTO VIEIRA & CIA LTDA

NOWERG DE TNSCRICAD COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAO | D7A BE ABERTURA
09.517.458/0001-97 : 29/04/2008
MATRLZ CADASTRAL

NOME EMPRESARIAL

TITULD DO ESTABELECIMENTO [NOME DE FANTASIA)
MINERVALE - MINERACAO VALE DO RIO DIAMANTINO

PORTE
ME

COBIGO E DESCRICAC DA ATIVIDADE ECONGMICA PRINGIPAL
08.10-0-06 - Extragio de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado

CODIGC E DESCRIGAQ DAS ATIVIDAGES ECONOMICAS SEGUNDARIAS

08.10-0-07 - Extracdo de argila e beneficiamento associado

08.93-2-00 - Extracio de gemas {pedras preciosas e semipreciosas)
07.24-3-01 - Extracdo de minério de metais preciosos

43.13-4-00 - Obras de terraplenagem

47.44-0-04 - Comércio varejista de cal, areia, pedra britada, tijolos & telhas
47.44-0-06 - Comércio vargjista de pedras para revestimento

CODIGO E DESCRICAD DA NATUREZA JURIDICA
206-2 - Socledade Empresaria Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO
R JACARANDA 251
CEP BAIRRO/DISTRITC MUNICIRIO UF
78.400-000 NOVO DIAMANTINO DIAMANTINO MT
ENDEREGO ELETRONICC TELEFONE

(65) 3336-1818

IETE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)

dkkdk

|

SITUACAG CADASTRAL DATA DA SITUACAC CADASTRAL
ATIVA 29/04/2008

MOTIVC DE SITUAGAG CADASTRAL

SITUACAQ ESPECIAL DATA DA SITUACAD ESPECIAL
LELS 1202 LAl LEt ]

Aprovado pela Instrugao Normativa RFB ne 1 -863, de 27 de dezembro de 2018,
Emitido no dia 11/06/2019 as 11:01:32 (data e hora de Brasilia).

[Consiilta QSA'/ Capital Social |

https:!lwww.receita.fazenda.gov.bn'pessoajuridica!cnpjlcnpjrevaanpjreva_Cornprovame.asp

Pagina: 11
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h% A
. COMPACTAGAO DNIT -
_ : ME 129/94
N
- OBRA; - INDENTIFICAGAO: ]
py RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET. Furo 10 - Prof 6,00 a 0,70
0 . * [ETIENTE: ORIGEM: FASE DE SERVICO:
— - Prefeitura municipal de Diamantino Coletado na pista Sub - Leito
! MATERIAL! - PROCTOR: GOLPES: DATA .
—~ : Solo arglioso fino sem cascatho Normal 12 1600717
. Cilirdro r° 40 A1 42 43 44 UMID, NATURAL UMD. HIGROSCOPICA
™ Cépsulan.® E i
-~ Tara da Odpsula
G + Saolo + Agua
,-\ i
- . G + Selo seco
. Fesoda Agm g ' ' _ : o234 R
FesodoSole ~ @ . ) _ ) . 88,76 66,58
Umidade | % ) . _ 4,12 3,75
UMIDADE MEDIA 3,9
UMIDADE CALGWLADA | - 14,33 13,08 15,00 1723 20,11 PESO MATERIAL:

\/\‘ Agua Adicionada (ml) PESD MAT, SECO; B8.735.0
N MOLDES
;\\ PESD VOLUME
' Feso do Molda s  5.072 4.850 5,020 5.065 4815 5072 2,088
N
Solo + Agua v 3,303 3.878 4203 4,103 4,003 4.950 2,085
™ Dens, Cmica 1,625 1,850 2,016 - 1872 1,933 5,020 2.085
™. DENS. CONVERTIDA 1.625 1.713 1.821 1.749 1.883 5.065 2.081
'r'\ DENS, SECA 1.460 1.845 1,763 1,682 1.608 4,815 . 2,671
Lo -
NS 2100 Densidads Maxima
-~ 1.753 kgfem®
i
. 2000 Umidade Otima
M 15,0 %
™ o= 1900 Resumo
p\ 7;? 1800 CBR. 17,88 %
;\ - EXPANSAQ: 1,09 %
B 1 5]
: & 1o EQ. AREIA; %
S g .
. g : -
e o 100 P %
STy 2 1.6, ' 4,90
~ = 1500 H.R.B.: AG
GRANULOMETRIA
A\ 1400 # .1 . 100,80 %
™ 1300 [# 3 _ 160,60 %
~ I# 4. 100,0 - %
Bk 1200
™ 10,6 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 i
. d d Umidade (%) 4 10.: 100,0 %
B # 40: 836 %
-
Cd # 200.: 66,2 %
™
‘j
A‘\, 6,0 . 8,0 0,0 120 150 16,0 18,0 p.0% ) 6,0 8,0 10,0 12,0 15,6 16,0 18,0 20,0 ObS:
' UMIDADE [5) UMIDADE (%)
™
™
™ (&V‘Z Vs
. - Eder Eliakim de Campos -
F\ ’ Engenheirg Civil
= CREA-MT 037618
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. CALIFORNIA
DNIT-ME 049/94
OBRA: - : TNDENTIFICAGAQ: -
CLENTE: : ORIGEM FASE DE SERVIGO: '
Prefeitura municipal de Diamantino Coletado na pista ' Sub - Leito
TAATERIAL: _ JENTRADA: SAIDA:
Solo argiloso fino sem cascalho 1500712017 19/07/2017
ANEL N.° § CONSTANTE: CILINDROS
@ | messtms ramme oonpaons |01 POL. | 0,2 POL. 47 42 43
8 70,31 105,46 ALTURA
< |CILINDRO N.,? - CILINDROS 114,5 114,3 1148
% . [IEXPANSAQO % 1,05 T 100 | 1,11 2.085 2.085 2.081
il 1C.B.R. (FINAL) 17,88
X [ eo Fe) 700 PESO 4,950 5.020 5,065
— SEGO I I |
180 : E
160 :
a0 A PONTO
_ CILINDRO N°
126 g~ LEITURA INICIAL
100 4o LEITURA  24h
80 : LEITURA _ 48h
60 : / LEITURA
a0 // LEITURA
20 i EXPANSAO % 1,05 1,09 1,11
0 o o2 o By o5 CILINDRO N.° M ORDEM: 2°
. PENETRAGAD A AL PRESSAC kglom2 1.5.C.
HOT. TEMFC m.m. POL. DETER. | CORRIG, %
250 30 SEG. 0,63 0,025 11,74
1 MIN. 1,27 0,050 21,82
280 - 1,5 MIN. 1,00 0,075 31,31
2 MIN. 2,54 50,88 10,51
w | / 5 MIN. 3,61 86,10
/ 4 MIN. 5,08 109,58 15,08
Pl & M. 7,62 166,54
100 N & MiN. 10,15
)/ 5 MIN 12,70 =
50 CILINDRO K.° - ORDEM: B
PENETRAGAD Lo s |_PRESSAO kgfom2 1.8.C.
¢ ¢ o s e oa e TEMPO m.m, POL. DETER. | CORRIG. k0
' ' ' ' ~ J30 sEG. 0,63
SATURADO 1 MIN. 127
1,5 MIN, 1,90
20 } 2 MIN. 2,54 16,17
80 / 3 MiN. 3,81
70 4 MIN. 5,08 17,88
“ pred 5 MN. 7,62
i VAR 8 TN, 10,15
o / 10 MIN. 12,70
" 7 CILINDRO N.° : ORDEM: 4°
7 PENETRAGAD erronn ot | P RESSAC ke/om2 Y
» v _ TEMPO . mm. POL. DETER. | CORRIG. %
10 ~ [posEG, 0,63 0,025 3,01
0 Jr MN. 1,27 0,050 8,61
o 0.1 0,2 03 0.4 L 160 | 0,075 1174
2 MIN 2,54 0,100 15,65 3,23
3 MIN. 3,81 0,150 38,14
4 MIN. 508 0,200 62,62 8,62
6 MIN. 7,62 0,300 78,27
8 MIN. 10,15 0,400
16 MIN. 12,70 | 0,500
b oo/ ot
RESPONSAVEL TECNICO .

: Ed_er. Eliakim de Campos

Engenheiro Ciwl
CREA-MT 037616
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ANALISE
GRANULOMETRICA
" DNIT-ME 080194
OBRA. TROENTIFICAGAC:
RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET Furo 10 - Prof 0,00 a 0,70
CLIERTE ] ORIGEM: TASE DE SERVIGU:
Prefeitura municipal de Diamantino Coletado na pista Sub - Leito
TATERIAL: DATA
Solo argiloso fino sem cascalho 1710772017
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO
Capsula N° ' ' Amostra total timida {g) Pecreg. Achma 4,8 mm
Capsula  (g) 14 . 162 Retido-N® 10 (g) grossa 4,6- 2,0 mm
o
Céap.+ solo+ agua (9) . Passado na N 10 {g) 20000 g | Mediaz0-D42umm 184
' Capsula + Solo (g) . Peso da agua () 882 fira N° 40 - 200 . 174
Agua () ' 367 382 Passado N° 10 seco (g) 19118 Passando N® 200 66,2
Solo (g) ' 84,93 70,88 Amostra total seca (g} 18118 Total . 1000
Umidade (%) : 432 T Am. parcial Gmid. (g) Retide N6 10 - 200 338
Média : 4851 Am. parcial seca {g) INDICE DE GRUPO 4,80
MATERIAL RETIDO HR.B. A
PENEIRA Pare., da smostra parcial | Parc. passando da am, | Percentagem da amostra | Pere. que passa
| PES© ACUMULADG (g} acumulado parcial acumulatlo total acumulada tla amostra total PENEIRA mm
3" 1000 76,20
2r © 100,0 50,80
Az 100,0 38,10
1 100,0 25,40
3i4" 0,0 18,10
12 . 100,0 ’ 12,70
' 100,0 0,52
100,0 . 6,38
00,0 - 4,76
00,0 2,38
100,0 2,00
“N° 16 1,18
N° 20 0,80
N° 30 0,59
16,4 83,6 83,6 0,42
N° 50 0,30
W 80 0,18
N® 100 0,15
N° 200 33,8 66,2 66,2 0,074
FAIXA GRANULOIMETRICA oo 100,0 m00 100 | 100,0
PENEIRA _ '
- VALOR MINIMD VALOR MAXIMC 63,5
Ne mm . .
. 30,0
z 50,80
1 25,40 600
3/8 9,52
4 4,76 400
© 10 2,00
200
40 0,42
200 0,074
(1]
[ am a0 10 a /8 1
- /,
BNG. ILABORATORIO 14 RESPONSAVEL TECNICO

Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
GCREA-MT 037616:
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ENSAIOS FiSICOS
DNER-ME 082/94 -
122194

OBRA: UA E LOCAL: .

RUA PERIMENTRAL PROJETADATET Furo 10 - Prof 0,00 0,70
CLIENTE: ORIGEM: ) ] FASE DE SERVICO:

Prefeitura municipal de Diamantino __Coletado na pista Sub - Leito -
MATERIAL: . . DATA _
.Solo argilosa fio sem cascalho 1707TMT

Capsula n®%

C+S+A g
E C + Solo g
1‘5 Cépsula g 1,20 17,00 17,40 16,90 16,90
g |Agua 9 3,56 3,20 3,55 343 4,05
< JSO|O ¢} 17,02 13,00 13,60 1,77 12,60

D)D)

Limite de Liquidez

QObs:

}Limite do plasticidade % 14,70
Indice de plasticidade % 11,9
50 RESUMO
Equivalente de areia
Passado na #200 % 88,18
Indice de grupo 490
Classificaggo TRB
Classificagéo USC
§Obs.:
10
5 10 15 20 . 25 35
Umldade
OPERADOR: DATA.
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082104 1710712017
Capsula n®
C+S+ A g
C + Solo- g
& |capsuia. g 16,80 17,20 " 17,40 17,20 17,30
% Agua g 1,72 2,14 1,60 1.94 1,63
2 Isoo 9 11,70 12,80 11,60 1230 11,96
Umidade - % 14,70 16,70 13,80 15,80 13,60
LIMITE DE PLASTICIDADE : 14,70 %

i
¥7’-"ENC. LABORATORIO

e Wit tg

RESPONSAVEL TECNICO

Eder

Engenheiro Civil
el

Eliakim de Campos

REA-MT 037616
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Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTINO/MT

Detalhamento da Ordem de Execugdo;

ORDEM DE SERVICO N2 01

COMPACTACAO E CARACTERIZACAO DE SOLO

DETALHAMENTO DA COLETA DA AMOSTRA |

Local:

*RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET

Bordo Esquerdo: - Eixo: - |Bordo Direito:

X

COORDENADAS GEOGRAFICAS DA COLETA
$149237'81.6", 056°38'01.6"

MMV Consultoria e Engenharia, Rua Ginco, N°96, — Centro — Alta Floresta/tdT — CEP 78.580.000 ~ E-mail:

douglas.sitva.eng92@gmall.com eng.eliskim@hotmail.com .
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COMPACTAGCAO DNIT -

o D e L

Cépsulan.®
Tara da Cpsula g |3

C ¢+ Solo + Agua g ]

- ME 129/94
CBRA: INDENTIFIGAGAC!
RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET - Fura 11 - Prof 0,00-2 0,72

CLENTE: CORIGEM: FASE DE SERVIGO:

Profeitura municipal de Diamantino - Coletado na pista _J Sub - Leito
WATERIAL: : . PROCTOR: GOLPES: DATA:

) Solo argiloso fino sem cascalho Normal 12 15107147

Cilirdro n° 45 A6 a7 - 48 49 UMID. NATURAL UMD, HIGROSGOPICA

o e e e

PEAPEPEDRSEPED R ED RV RS R RS R

ISP EDESEDEDEDE

RESRONSAVEL TEGNICO

& + Solo seco g
Paso de. Agua g 1,40 1,22
Peso do Sale a 81,30 81,48
Umiciado % 1,72 1,8¢
UMIDADE MEDIA 1.6
UMIDADE CALCLULADA - 12,00 14,02 16,30 18,60 21.30 PESO MATERIAL:
Agua Adcionada (m) PESO MAT, SEGO: . 6.888.1
% Agua adcianade 5,23 7,26 9,20 11,32 13,35 MOLDES
Moldet Solo +Agua g e PESQ VOLUME
* {Peso do Molds 2 4,595 . 4685 4,695 4,695 4,685 . 4.685 2080
Soio + Agua e 3.544 4,028 4.354 4,254 4,184 4,695, 2.080
Dans. Usmida 1,704 1.937 2.093 2.045 1.987 4,685 2.080
DENS, CONVERTIDA 1.619 1.808 1.915 1837 1.762 4685 2,080
DENS, SEOA 7.521 1.699 1.800 1.724 1.646 4,685 2.080
2400 Densidade Maxima
1.800 kg/om®
: éouo tmidade Ctima
16,3 %
= 1609 Resumo ‘
§ 1860 C.BR. 1788 - %
E EXPANSAQ: 1,07 %
‘f:; 1700 EQ. AREIA: %
¢ 1000 HP : L
2 G 6,43
= 1500 H.R.B.: AB
GRANULOMETRIA
1400 I# A 100,0 %
1300 I# /8. 1000 %
1200 : 42 100,6 %
10,0 12,0 14,0 Um?:;:e‘%) 18,0 ) ._?.u,o 29 {410, 100,0 - %
# 40: : 836 %
0zt #200.: 68,4 %
a1e
6,0 ] 8,0 1,0 12,6 14,0 pi:%13 188 20,0 o 60 B8a 10,0 124 1,0 160 13,0 200 Chs:
. UMIBADE {%) UMIADE (%)

Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
CREA-MT 037616



fNDICE DE SUPORTE

300000000000 0000300520000 000000030000 00 00 0

 CALIFGRNIA
DNIT-ME 049/94
OBRA: : TNDENTIFICAGAD: ,
RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET - Furo 11 - Prof 6,00 a 0,72
CLENTE: : ORIGEM ~TFASE DE SERVIGO:
Prefeitura municipal de Dlamantino Coletado na pista Sub - Leito
TAATERIAL: _ . ENTRADA: SAIDA.
Solo argiloso fino sem cascalho 1510712017 19/07/2017
ANEL N.° H CONSTANTE: CILINDROS
. | mcsooes oz rononzsons |0 POE. | 0.2 POL. 45 47 48
8 70,31 105,46 ALTURA ) .
< |CILINDRO N.® CILINDRGS . i 114,2 114,2 114,2
L (X % 17,88 VOLUME :
2 [EXPANSAG % | 1,05 ] 107 | 1,14 2.080 2.080 2.080
U [CBR.(FINAL) 17,88
X emeio m) 107 PESO 4,695 4,605 4605
~SECO ] | i
140 - :
120 // lPONTO !l !! !
100 CILINDRO N° 46 47 - 48
/( LEITURA INICIAL '
80 : LEITURA  24h
60 oo L el iLEITURA 48h
JLEITURA  72h
40 {LEITURA  g6h
20
| : EXPANSAC - % 1,05 1,07 1,14
e o o2 o o i CILINDRO N.° : 48 ORDEM: 20
PENETRAGAC e |_PRESSAC kglem2 | 1.8.C.
HOT. TEMPO m.m. POL. DETER. | CORRIG. %
»50 30 SEG, 0,63 0,026 15,65
1 MIN. 1,27 0,050 18,57
200 » 5 MIN. 190 | 0075 31,31
: 2 MIN, 2,54 | 0,100 - 39,14 8,00
o / 3TN, 381 | 0450 62,62
/ _ 4 MIN. 5,08 0,200 93,82 12,892
i 5 MIN, 7,62 | 0,300 129,03
100 /' 8 MIN, 10,15 | 0,400 -
: _j 70 MIN 12,70 | 0,500 .
50 CILINDRO N.° : A7 ORDEM: 30
, - PENETRAGAD o o |_PRESSAO kg/om2 | 1.8.C.
08 . - o " oS TEMPO mm. POL. “DETER. | CORRIG, %
) . ' ' * {30 SEG. 0,63 0,025 19,57
SATURADO 1 MIN. - 1,27 0,050 031,31
1,6 MIN. 1,00 0,075 46,06 '
140 2 MiN. 2,54 0,100 62,62 12,04
120 3_MIN, 381 | 0,150 97,84
A 4 MIN. 508 0,200 120,03 17,88
100 : — . [e_mn. 762 | 0,300 208,20
% . : e MN 10,15 _| 0,400
- 10 MIN. 12,70 | 0,500
60 / CILINDRO N.° : ORDEM: 4°
a0 ( PENETRAGAG eromn e | _PRESSAC kgiom2 [ 1.8.C
ol TEMPO m.m. POL. DETER. | CORRIG. | %
_ . 30 SEG, 0,63 0,025 7,04
Oc 0,1 0.2 oa. 0.4 08 1M, 1,27 0,050 11,74
» - - - & TEWIN. 160 | 0,075 31,13
2 MIN. 2,54 0,100 33,66 6,95
3 MIN 3,81 0,150 54,79
4 MIN. 5,08 0,200 78,27 10,77
& MIN. 7,62 | 0,300 113,49
B MIN. 10,15 | 0,400
10 MIN. 12,70 0,500
- | | V& (,
| A i S e
Wﬂmmmo - b RESPONSAVELTECN!CO N’V/L

Eder Eliakim de Campos.
Engenheiro civil.
CREA- -MT 037616
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ANALISE
GRANULOMETRICA
DNIT-ME 08094
CBRA i NDENTTFICAGAC:
RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET Furo 11 - Prof 0,00 a 0,72
LIENTE: ORIGEM: - FASE DE SERVIGD:
Prefeltura municipal de Diamantino Coletade na pista Sub - Leito
" {MATERIALT DATA
Solo argiloso fino sem cascalho 1710712017
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO
Capsula N® Amostra total imida (@) Pedreg. Adima 4,8 mm
Capsula (@) : 14 ez Retido N° 10 {g) grosea 4,8-2,0mm
=
Cép.+ solo+ dgua (g) Passado na N 10 {(g) 2000,0 . g Médin20-042rmm [ 164
Cépsula + Solo (g) Peso da agua (g) 569 fina N° 40 -200 - 15,2
Agua (@) - _ 280 2,40 Passado N° 10 seco(g) | 1948,1 . Passardo N° 260 68,4
Solo (g) o . 8810 81,40 Amostra total seca (g) 1943,1 . Total Ao
Umidade (%) _ . 2,60 298 Am. parcial Gmid. (g) Refido N° 10 - 200 346
Média ) : 2,88 Am. parcial seca (g) 7,16 INDICE DE GRUPO 6,43
MATERIAL RETIDO H.RE, AB
PENEIRA ! Porc. da amestra parcial | Perc. passando da am, | Percentagem tla amostra | Perc. que passa
PESO AGUMULADC (9) acumulado parcial acumulado total lagl da tra total PENEIRA mm
3" 100,0 76,20
100.0 50,80
1.472" 100,0 38,10
™ 100,0 25,40
3/4" 0,0 19,10
142" 100,0 12,70
318" 100,0 8,52
14" 100,0 8,38
N° 4 100,0 4,76
N° 8 100,0 2,38
N° 10 100,0 2,00
N° 16 1,19
N° 20 0,80
N* 30 ] 0,59
N° 40 16,4 83,6 83,6 . 0,42
N 50 0,30
N° &0 0,18
N° 100 0,15
N° 200 31,6 48,4 68,4 0,074
FAIXA GRANULOMETRICA : e 1000 1606 108 190,0
| L0 -
PENEIRA . | - :
VALCR MINIMO VALOR MAXIMO i 85
Ne mm : I
- | 800
2 50,80 i
1 25,40 600
3/8 9,52
4 4,76 400
10 2,00
200
40 0,42 i
200 0,074
0o
200 - A0 10 a 3/8 1"
ﬁ o /) L Woren, JZ{

RESPONSAVEL TECNICO .

Eder Eliakim de Campas
" Engenheira Civl
CREA-MT 03781 6
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DNER-ME 082/84 -
122/94
OBRA:  RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET HoeA: | -
Furo 11 - Prof 0,00 a 0,72
CLIENTE: ~ JORIGEM: . FASE DE SERVIGO:
Prefeitura municipal de Diamantino GColetado na pista Sub - Leito
MATERIAL: . : DATA:
Solo argiloso fino sem cascalho 1811116
Cépsula n"
C+S+A ¢
§ C + Solo g _
E . Cépsula g 12,20 1,00 17,40 16,90 - 16,90
g ~ |Agua g 4,40 3,20 4,60 4,06 5,00
< sl g 19,20 12,80 16,10 13,10 14,10
Umidade % - 22,90 25,00 28,60 31,00 35,50
GOLPES
" iNDIGE DE PLASTICIDADE
Lirnite de Liquidez %
Limite de plasticidade % 14,48
indice de plasticidade % 14,1
RESUMO
Equivalente de areia
Passado na #200 ' % 86,44
Indice de grupo
Ciassificagiio TRB
Classificagso USC
Ohbs.t
S 10 15 20 25 30 35 l
Umidade .
OPERADOR: DATA:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/24 18/11/2016
Cépsula n®
C+S+A g
C + Solo g
S |capsua 9 16,80 17,20 17,40 17,00 17,30
'g Agua g 1,10 1,20 0,87 1,02 1,36
E. Solo 9 7,00 8,20 5,05 7,18 9,00
Umidade % 13,90 14,60 14,60 14,20 15,10
LIMITE DE PLASTICIDADE : 14,48 %
Obs:

Al Lo Pl N
AV fz _ C— Mo ]
7!——-3«[ LABORATORIO | v RESPONSAVEL TECNICO

- &-43t Eliakim de Campos
Enganheito Civil

GREAMT 037618
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Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTINO/MT -

Detalhamento da Ordem de Execugdo:

ORDEM DE SERVICO N2 01

COMPACTACAO E CARACTERIZAGCAO DE SOLO

- DETALHAMENTO DA COLETA DA AMOSTRA

Local:

RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET

Bordo Esquerdo: ‘ Eixo: - Bordo Direito:

X

COORDENADAS GEOGRAFICAS DA COLETA
$14937'79.7", 056237'96.4"

MMV Consuftoria e Engenharia, Rua Cinco, N°96, — Centro — Afta Floresta/MT — CEP 78.580.000 — E-mail:
. douglas.silva.eng@2@gmai.com eng.efiakim@hotmail.com .
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COMPACTAGAO DNIT-

ME 129/94
OERA: - NDENTIFIGAGRD: -
RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET : Furo 12 - Prof 0,00 a 0,71
CLIENTE; ORIGEM: FASE DE SERVICO! -
Prefeitura municipat de Diamantino’ GColatado na pista ) ) _ Sub - Leito
TAATERIAL: PROCTOR: GOLFES: DATA
Solo argileso fino sem cascalho Normal 12 15/07M17
Cilindro n® 50 51 52 53 54 UMID, NATURAL UMD, HIGROSOOPIGA
Cépsulan.®
Tara da Capsula g 83,8 55,4
C + Solo + Agua g
C'+ Solo saco g
Peso da Agua g 1.80 1.67
Pesy e Solo g 44,40 42,93
Umidade % 4,08 3,89
UMIDADE MEDIA ] . 4,0
UMIDADE CALGULADA 14,00 12,02 15,20 18,30 21,33 PESO MATERIAL:
Agua Adicionada (i) PESO MAT, SECO: ' 6.732,86
% Agua adelanada 6,83 8,64 10,40 12,18 43,96 MOLDES
Moldet Solo + Agua g (5 PESQ . VOLUME
Peso do Maide 4l 5.070 5.070 4,755 4.870 5.105 5.07C 2087
Sole + Agua o 3.506 3.991 4,316 4218 4116 5.070 - 2.089
Dens, Umida 1.680 1.91% 2.086 2.038 1.973 4,755 2.069
DENS, CONVERTIDA 1.673 1.7589 1.880 1.817 1.731 4,670 2.069 .
DENS. SECA 1.514 1.706 1.8 1.723 1.626 5,105 2.086
2100 Densidade Maxima
1.811 kgfom®
2000 Umidade Otima
15,2 %
1000
"E Rasumo
E 1800 C.B.R.: 19,39 %
P EXPANSAO: 4,06 %
L2
] -
- EQ. AREIA: _ %
g X %
o 1800 S
é 1.G.: 4,48
1500 HRB: - A6
' GRANULOMETRIA
00
14 # .1 . . 1000 %
1300 # 3/8. 1000 %
. -}
1260 #4. : 100,0 %
10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 . o
g = : Umidade (%) # 100 1000 %
# 40: 81.0 %
1 020 #200. 807 %
20,00
70,00
69,00 .
13 b1
ap,00
20,00
10,00
0,00 0,00 o
6,0 20 10,0 120 14,0 16,0 18,0 20,0 60 8,0 10,0 12,p 1,0 160 180 20,0 Obs:
UMIDADE (%) UMIDADE (%}

RESPONSAVEL TECNICO

U flot oy

Y

Eder Efiakim de Campos
Engenheiro Ci\_m
OREA-MT 037616
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Engenheire Civil
CREA-MT 037616

iNDICE DE SUPORTE
© GALIFORNIA
DNIT-ME 049/94
OBRA: . - TNOENTTFICAGAG:
RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET a5 ' Furo 12 - Prof 0,002 0,71
CLIENTE: - _ ORIGEM _ FAGE DE GERVICO:
Prefeitura municipal de Diamantino Coletado na pista Sub - Leito
WATERIAL, _ P ENTRADA: SAIDA: .
. " Solo argiloso fino sem cascalho _ 1510712017 19/07/2017
ANEL N® CONSTANTE: Balas, CILINDROS
) | PRESSOES kgfoms PAORONZADAS 0,1 POL. 0,2 POL. 26 21 28
8 ' 70,31 105,46 ALTURA _
- & |CILINDRO N.® CILINDROS - 114,7 114,8 114,8
E [LSC. % 19,30 " VOLUME
a EXPANSAQ % 100 T 1,05 | 1,11 ) 2.089 -2.069 2.069
L JCB.R. (FINAL) 19,30
© [exeansio ) 1,05 PESO 5.070 4,755 4670
SECO | I I -
. m
140 PONTO
120 . CILINDRO N° 26 27 28 :
100 e by / SR LEITURA INICIAL G
5 /! LEITURA  24n
/ . LEITURA  48h
80 / LEITURA  72h
40 4o / .............................................................. SLEITURA 86h
20
. {Expansic % . 1,00 1,08 1,1
5 o o2 oa o o8 CILINDRO N.7: 26 ORDEM: 2°
PENETRAGAC PRESSAC kglem2 | LS.C.
LEITURA ANEL
HOT. TEMPQ .. POL. : DETER. | CORRIG, %
250 30 SEG. 063
1 MIN, 1,27
.5 MIN, 1,00
200 1 f >IN, 2,54 8.4
o : 3 MiN, 3,81
4 MIN. 5,08 13,14
6 MIN. 7.62
160 1 8 MIN. 10,15
10 MIN, 12,70
BO g gy CILINDRO N.° : ORDEM: 3°
' PENETRACAC . PRESSAG kglom2 | 1.S.C.
09 y " pys o o5 TEMPO .o, poL 1 B DETER. | CORRIG., %
' _ ‘ ' ' " |30 8EG. 0,63 0,025 15,65
SATURADO 1 MIN. 1,27 0,080 25,83
' : 1,5 MIN. 1,80 0,075 43,05
90 2 MIN. 2,54 0,100 64,18 13,28
2 | . 3 MIN. 3,81_| 0,150 86,88
70 / 4 MIN. 508 | 0,200 140,89 19,39
o | e & MIN. 762 | 0300 203,50 '
50 | B MIN: 10,15 {. 0,400
o 15 WIN. 12,70 | 0,500
CILINDRO N.° : 28 ORDEM: 4°
0 PENETRAGAO PRESSAD kglemZ | 1.8.C.
21 TEMPO m.m. PoL | "DETER. | CORRIG.| %
10 30 SEG. 063 | 0,025 B 7.83
0 1 MIN. 1,27 0,050 15,65
0 a1 02 63 04 ®5  [EwN. 160 | 0,075 23,48
2 MIN. 2,54 0,100 31,31 8,47
3 MIN. 3,81 0,150 46,06 .
4 MIN, 5,08 0,200 62,62 §,62
& MIN. 7,62 0,300 78,27
B MIN. 10,15 | 0,400
1C MIN. 12,70 0,500
g U
) RESPONSAVEL TECNICO .
Eder Eliakim de Campos
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_ ANALISE
GRANULOMETRICA
DNIT-ME 080/94
OBRA - NDENTIFICAGAD:
RUA PERIMENTRAL PROJETADATET I Furo 12 - Prof 0,00 & 0,71
ETENTE: ; ORIGEM: FASE DB SERVIGT:
Prafaitura municipal de Diamantino l Coletado na pista Sub - Leito
TATERIAL : DATA
: Solo argiloso fino sem cascalho ' 1710712017
UMIDADE HIGROSCOPICA ! AMOSTRA TOTAL SECA  RESUMO
Capsula Ne Amostra total (mida {g) " Pedreg. Aclma 4,8 mm
Capsula (g} 115 163 Retido N° 10 (g} grossa. 4,8- 2.0 mm
Cap_+ solo+ agua (g) Passado na N 10 (g) 20000 § WMédia 2,0 - D.42 min 19,0
Cépsula + Solo {(g) Peso da dgua (g) 76,8 " | firaNe 40-200 © 203
Agua (g) o 380 - s12 Passado N° 10 soco (g) 10282 Passardo N°200 _ 607
Solo (@) 85,00 80,58 Amostra total seca(g) | = 19282 Total _ 100,0
tmidade (%} : : 4,12 367 Am. parcial dmid. (g} - Retida N° 10 200 393
Média : 3,99 Am. parcial seca (g} . 9615 INDICE DE GRUPOD 4,48
MATERIAL RETIDO HR.B. A6
PENEIRA Perc. da amastra parcial | Perc. passando da am. | Percentagem da amostrs [ Perc. que passa
PES0 AGUMULADG () acumulado parcial acumulado total acwnulada da amostra total . PENEIRA mm
2 . 100,0 76,20
b § 160,0 50,80
12" : : 100,0 . 38,10
1" ) : 100,0 25,40
314" ‘ 0,0 19,10
i : 100,0 12,70
3i8" : . ’ © 100,0 9,52
17a" ) . : h 100,0 6,38
N® 4 100,0 4,76
N°B . - 100,0 2,38
N® 10 ' ‘ 100,0 2,00
N° 18 : : 1,19
N° 20 o ’ 0,80
N° 30 : 0,50
Na 19,0. 81,0 81,0 0,42
N° 50 0,30
N° 80 . o _ - 0,18
N 100 : 0,15
38,3 60,7 a0.7 0,074
FAXA GRANULOMETRICA J . 100,0 wLe 1000 1008
PENEIRA . ' .
VALOR MINIMO |- VALOR MAXIMO
Ne mm : ,V
- 30,0
2 60,80 :
1 25,40 600
3/8 9,52
4 4,76 400
10 2,00 _
0,0
40 0,42
200 0,074
0,0
200 40 10 5 8 1"
a//&—/‘-"' M’(‘ (}’
RESPONSAVEL TECNICO :
. [ .
Ly S
/ Eder Eliakim de Campo

Engenhelro Civil
CREA-MT 037616
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ENSAIOS FiSICOS
- DNER-ME 082/94 - -

122/94
% RUAPERIMENTRAL PROJETADATET LOCAL o
Furo 12 - Prof 0,00 a 0,71
STERTE: DRIGEM: _ } FASE DE SERVIGO:
Prefeitura mumclpal de Dlamantmo Coletado na pista - _ Sub - Leito -
MATERIAL: [ . JDATA:
Solo argiloso fino sem cascalho ‘ ' 1TRTNT
Capsula n™
C+8+A g
i § C.+ Selo 9
b |Capsula g 12,20 17,00 17,40 16,00 16,90
€  |houa g 3,80. 2,80 430 365 4,70
< [solo g 18,20 12,20 ' 16,50 12,55 14,10
lUmidade % 20,90 23,00 w10 .| 2910 33,30
GOLPES
iNDICE DE PLASTICIDADE
Limite de Liquidez : ) %
Limite de plasticidade % 13,76
findice de plasticidade %| - 12,7
RESUMO

Equivalente de areia

Passado na #200 % 60,60
fndice de grupo
JC|assiﬂcagéo TRB
Classificagtio USC
Obs.:
5 10 15 20 25 30 3B
. Umidade
OPERADOR: DATA:
LIMITE DE PLASTIGIDADE - DNER-ME 082/94 _ 1710712017
Cépsula n™
C+B8+A g
C + Solo d
S loapsua 9 16,80 17,20 17,40 17,20 17,30
'g Agua g 0,40 034 0,33 o034 0,42
2 Isobo 9 3,00 246 2,37 246 2,08
Umidade % 13,30 - 13,80 13,00 13,80 14,10
LIMITE DE PLASTICIDADE : 13,78 . %
Obs:

/(\Mﬁ C/é« M/,—— &’C(j‘c}"‘“
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K%,_ENC.’ ORATORIO RESPONSAVEL TECNICO .

Eder Eliakim de Campos
Engenheiro Civil
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Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTINO/MT

DD ) 0

Detalhamento da Ordem de Execucio:

ORDEM DE SERVICO N2 01

COMPACTACAO E CARACTERIZACAO DE SOLO

DETALHAMENTO DA COLETA DA AMOSTRA

Local:

RUA PERIMENTRAL PROJETADA TET

Bordo Esquerdo: Eixo: : Bordo Direito:

COORDENADAS GEOGRAFICAS DA COLETA
$159256'68.6", 056205'48.0"

DED DN R NSRRI D RS LSS R

. -
MMV Consu!tor;a@ E}ﬁgenhana Rua Ginco, N°96, — Centro — Alta Floresta/MT. QEF’ "8.580.000 — E-mat:
Houglas.siiva.eng92@gmail com eng. el:akrm@hotmaa! com.




cARY cie
 EXECUCAO

Anotacio de Responsabilidade Téonica - ARY
Lel n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

Moiivo: NORAL
Consefhe Regional de Engenharia e Agronomia do MI -

1. Responsével Téenico ART individual/Principat

EDER ELIAKIM DE CAMPOS

Titule Profissional: * Engenheire Civil

RNP:1215779747 - Registro: MT037616
Empresa: NENHUMA EMPRESA Registro: ©
2. Dados de Conirato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTING - MT - CPF/CNPJ. 03.648.540/0001-7
EﬂdEfeGOZ AVENIDA DESEMBARGADOR JQAQUIM PEREIRA FERREIRA MENDES N 2341
Cidade: HAMANTING Bairro: JARDHM ELDORADO
UF: MT CEP: 7840000 Tipo de Contratante:ppggoa JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Valor: 8.770,42 ' Honorarios: 1.692,61
3. Dados da Obra/Servico
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTING - MT ' CPF/CNP.J; 03.648.540/0001-7
Endereco: AVENIDA DESEMBARGADOR JOAQUIM PEREIRA FERREIRA MENDES, N® 2341
Cidade: DIAMANTING Bairro: JARDIM ELDORADC
UF:MT CEP: 78406000
Data de Inicic:Q7/07/2017  Provisio de ¥rmino: 18/07/2017
Custo da Obra: 6770,42 Rimens&o: 16,00
4. Atividade Técnica ]

1 Execugio ENSAIG DE CARACTERIZACAD REALIZADO NO SUBLEITO 12,00  UN

2 Execugdo ENSAIO DE CARACTERIZACAO REALIZADO NA JAZIDA ‘4,60 UN

Apés a concluaéo das alividades téchicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.
8. Observag

_Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, & necessario que seja enfregue no CREA-MT uma via ongmal assinada da mesma.
6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de avessibilidade previstas nas normas tcnisas da ABNT, na tegislacéo aspecifica e no Decreto n° 5.298, de 2

de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
7. Entidade de classe

1~-NMAO INFORMADO

8. Assinaturas 9. Informacies
Deciaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART & vilida somente quando quitada, mediante apresentagie
, do comprovante do pagamento ou conferéncia no site de CREA,
: ! ;@é‘/\a M%‘/ 2 g / ? - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
de www.crea-mi.org.br
Local Data - A guatda da via assinada da ART sera de responsabilidade do

EDER ELIAKIM DE CAMPOS

www.cres-mi.org.br atendimenic@r.rea =mt.org.by ﬁ'

PREFEITURA MUNLICIPAL DE DIAMANTINOG - MT tel: (B5) 3315-3000 fax: (63} 3315-3000 &

/& profissional e do contratante com o otuetwu de documentar o
vinculo contratual.

% / a// m(f /W )

GREA-IY

Valor ART R$81.53 Paga em 18/07/2017 Valer pago: R$81,563 Nosse Namero: 24/181000002788064-8
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